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Prélogo

La presente Guia tiene por objeto ser
de utilidad para todas aquellas empresas
que deseen minimizar sus cOstos y
reducir los riesgos en el lugar de
trabajo. Resulta de particular interés
para aquellas empresas en las que las
sustancias quimicas representan un
porcentaje muy importante de sus
COostos operativos.

Mediante una optimizacion en la
gestion de las sustancias quimicas, las
empresas pueden reducir los costos
de produccion, mejorar la calidad de
sus productos, disminuir el impacto
ambiental y mejorar las condiciones
de seguridad e higiene ocupacional
y, por consiguiente, la motivacion y
productividad de sus empleados.

La presente Guia describe un
método paso a paso para la identifi-
cacion y reduccion de los costos asi
como también de los riesgos asocia-
dos con el uso de sustancias quimicas.
Este método se basa, como primera
medida, en la identificacion de las

Prélogo

“areas criticas”y,como segunda medida,
en la realizacion de un inventario de
sustancias quimicas.Ambas ofrecen la
informacion necesaria que permitira
observar y calcular las pérdidas poten-
ciales, evaluar los riesgos, considerar
sustitutos (en términos de forma y/o
sustancias alternativas), determinar
las medidas que permitan mejorar 'y
adecuar los controles, implementar
medidas en forma sistematica y tam-
bién supervisar y evaluar los resultados
obtenidos.

La presente Guia fue desarrollada
como parte de un programa de capa-
citacion modular interactivo para
pequenas y medianas empresas. Aten-
diendo tal razon, fue concebido para
ser destinado a representantes de
empresas y organizaciones intermedias
asi como para los consultores y/o
entidades de capacitacion. Entre los
distintos modulos de capacitacion se
celebran reuniones de red moderadas,
a las que asiste el grupo de partici-
pantes. Se ha demostrado que el tra-
bajo con grupos de participantes /
empresas es sumamente eficiente ya
que en ellas los mismos comparten
sus experiencias y se apoyan mutua-
mente durante todo el proceso.



Prélogo

El programa de capacitacion para
la gestion de sustancias quimicas
puede definirse de la siguiente forma:

Figura 1: Programa “Flecha” de capacitacion para
la gestidon de sustancias quimicas
Reunién

de la “red” Gestion
Reunion optimizada de

y de la “red” sustancias
Reunlon quimicas
de la “red”
0.5 dia. Presentacion de los
resultados.
Evento de multiplicacion

Taller de 3 dias que
incluye una visita a la

Grupo de Taller de 3 dias que incluye plantadde1lad9mpresa
participantes una visita a la planta de la e 1da.
empresa de 0,5 dia. Inventario de

Identificacion de las sustancias quimicas

“areas criticas”

La duracion de un programa com- El método que se presenta en la
pleto de capacitacion es de aproxi- presente Guia tiene en cuenta las
madamente seis meses, previendo un condiciones operativas especificas
lapso de alrededor de un mes entre de las empresas en los paises en vias
las distintas actividades (modulos de de desarrollo. Su objetivo es servir
capacitacion y reuniones de la “red”). como guia para dichas empresas

en la implementacion de un marco
para la gestion eficaz y preventiva de
sustancias quimicas, permitiéndoles
avanzar en la busqueda de mejoras
constantes.



Las actividades llevadas a cabo
para mejorar la gestion de sustancias
quimicas serviran de sustento para
que las empresas puedan cumplir con
la legislacion vigente. La presente
Guia no reemplaza los requerimientos
legales sino que simplemente fue
desarrollada con el fin de ayudar a
las empresas a mejorar sus practicas
en lo que respecta al almacenamiento,
el manejo, la utilizacion y el rotulado
de sustancias quimicas.

La presente Guia fue desarrollada
por el Proyecto de Convenciones en
Seguridad Quimica de la GTZ en co-
laboracion con ProduksiH, miembro
del Programa Indonesio-Aleman para
el Ambiente (ProLH), el Instituto
Federal de Seguridad y Salud Laworal
(BAuA) de Alemania y el Programa
Piloto para la Promocion de la Gestion
Ambiental en el Sector Privado de los
Paises en Vias de Desarrollo (P3U).

Prélogo

Los conceptos que se presentan
en la presente Guia fueron imple-
mentados en pequenas, medianas y
grandes empresas de la industria textil
y del cuero de Indonesia asi como
también en una empresa productora
de pintura, también de Indonesia, que
abastece al mercado interno. Estas
experiencias aportaron una vision
introspectiva sobre los obstaculos a
los que generalmente deben hacer
frente las empresas cuando deben
poner en practica la gestion de sus-
tancias quimicas.

También se incluyen las experien-
cias exitosas de las empresas de
Indonesia, como resultado de la puesta
en practica de los conceptos que se
vierten en la presente Guia, con el fin
de ilustrar el valor y los beneficios
que una empresa obtiene al mejorar
la gestion de las sustancias quimicas.






Parte | 11

Parte I: Como puede beneficiarse usted
mediante mejoras en la gestion de sustancias
quimicas.

1. ¢Por qué las empresas deben administrar los productos
quimicos?

1.1 Beneficios que surgen de la reduccion de los costos y
el impacto ambiental

1.2 Beneficios que surgen de una mayor competitividad
1.3 Beneficios que surgen de la optimizacion de las
condiciones de salud y seguridad laboral
2. ¢Cuales son las implicancias de la gestidén de sustancias
quimicas?
3. ¢Cuadles son los obstaculos que impiden a las empresas

administrar adecuadamente las sustancias quimicas?

4. Adopcién de un método paso a paso para la gestiéon de
sustancias quimicas
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Parte I: Como puede beneficiarse usted mediante
mejoras en la gestion de sustancias quimicas

1. ¢ Por qué las empresas deben
administrar las sustancias
quimicas?

De los 5 a 7 millones de productos
quimicos conocidos, las empresas
utilizan mas de 80.000 en sus procesos
de produccion y operaciones. Cada
ano se descubre y produce una gran
cantidad de productos quimicos
nuevos. En la actualidad, casi todas
las empresas emplean algun tipo de
producto quimico y solo aquellas que
logren manejarlos en forma eficiente
podran obtener beneficios concretos.

1.1 Beneficios que surgen de

la reduccion en los costos y el
impacto ambiental

Los productos quimicos pueden
representar una parte importante
de los costos de produccion de las
empresas. Por consiguiente, toda
medida que se tome para reducir
pérdidas, residuos y contaminacion
y tienda a evitar el vencimiento de
estas sustancias, permitira reducir los
costos de las empresas y, al mismo
tiempo, disminuir su impacto
ambiental.

1.2 Beneficios que surgen de una

mayor competitividad

Si bien las sustancias quimicas se
emplean a menudo con el fin de
alcanzar ciertas caracteristicas y
niveles de calidad en un producto, los
consumidores no desean sustancias
quimicas nocivas en los articulos

que compran o en el ambiente. Las
empresas que evitan el uso de sustan-
cias prohibidas y restringidas pueden
impedir que sus productos sean
rechazados en el mercado. La creciente
concientizacion de los consumidores
en lo que se refiere a las cuestiones
ambientales y sociales, ha generado
mayores exigencias que los proveedo-
res deben satisfacer constantemente




para que sus productos puedan ser
aceptados en muchos mercados inter-
nacionales. Al identificar y reducir el
uso de productos quimicos prohibidos
y sustancias peligrosas, las empresas
pueden mejorar su competitividad y
hacer que las comunidades a las que
prestan sus servicios sean cada vez
mas seguras.

Ademas, al mejorar la gestion de
sustancias quimicas, las empresas que
se esfuerzan por obtener la certifica-
cion bajo las Normas de Gestion
Ambiental (EMS, del inglés: Environ-
mental Management Standards), tales
como las Normas ISO 9000 y 14000,
alcanzaran una mayor sinergia. Muchas
de las actividades que se exigen para
la certificacion de acuerdo con las
Normas de Gestion Ambiental tienen
por objeto reducir el uso de sustancias
peligrosas, protegiendo la salud de
los trabajadores y reduciendo los
efectos adversos que producen en
el ambiente.

1.3 Beneficios que surgen de la
optimizacion de las condiciones
de salud y seguridad laboral

Las sustancias quimicas, en forma
individual o en mezclas, pueden pro-
ducir lesiones, enfermedades e inclu-
so ocasionar la muerte de quienes los
manipulan. El uso indebido de las
mismas puede derivar en incendios y
explosiones. Los eventos no deseados
con sustancias quimicas generan

Parte |

costos adicionales para las empresas
en términos de pérdidas materiales,
danos en los equipos e instalaciones

y lesiones personales. Al reducir los

riesgos para la salud y seguridad labo-
ral de los empleados se obtiene una
mayor motivacion y productividad,
junto con un menor indice de ausent-
ismo por lesiones y enfermedades
entre los trabajadores.

13
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2. ;Cuales son las implicancias
de la gestién de sustancias
quimicas?

Para poder manejar sustancias quimi-

cas en forma eficiente es necesario:

> conocer las caracteristicas / propie-
dades de todas las sustancias quimi-
cas almacenadas que se utilizan en
la empresa;

> conocer las cantidades de las distintas
sustancias quimicas de uso frecuente
que se encuentran al alcance de la
mano;

> calcular las cantidades de las distintas
sustancias quimicas que realmente
se utilizan en los procesos de pro-
duccion;

> evaluar las cantidades de las distintas
sustancias quimicas que contaminan,
se pierden, se desperdician y/o se
vencen,y que, por lo tanto, ya no
pueden ser utilizadas;

> identificar aquellas situaciones en
las que se presentan riesgos (el
término riesgo se define por al
probabilidad de que las personas
fisicas o morales, a través de sus
actividades, procesos o accidentes
durante los mismos, afecten adver-
samente a los ecosistemas, o el
bienestar, integridad y salud de la
poblacion) hace referencia a todo
aquello que tenga el potencial de
producir un dano a las personas
y/o el ambiente);

> investigar si se pueden utilizar
sustancias/métodos alternativos y
menos peligrosos vy, de este modo,
obtener un efecto similar en la
calidad del proceso de produccion
y el producto;

> implementar medidas que permitan
utilizar sustancias quimicas en
forma mas eficiente y segura;

> controlar la implementacion de las
distintas medidas y llevar a cabo
mejoras en forma continua;

> ponderar los resultados obtenidos.

3. ¢Cuales son los obstaculos
que impiden a las empresas
administrar adecuadamente
las sustancias quimicas?

Las empresas que operan en los paises
en vias de desarrollo generalmente
cuentan con recursos limitados, tanto
financieros como humanos calificados.
Frente a esta lucha diaria por la sub-
sistencia, su principal objetivo es pro-
ducir y vender el producto terminado.
La nocion de manejo de sustancias
quimicas suele encontrarse ubicada,
muy a menudo, en el ultimo lugar de
la lista de prioridades de la empresa.



¢Cuales son los obstaculos a

los que deben hacer frente las

empresas?

> Falta de informacion en lo que
se refiere a la calidad, cantidad,
caracteristicas y riesgos de las
sustancias quimicas que se
utilizan;

> Baja calidad o caracteristicas
inadecuadas de los productos
quimicos adquiridos para alcan-
zar los efectos deseados en la
produccion;

> Rotulado deficiente; presencia
de sustancias desconocidas;

> Recursos financieros y humanos
limitados;

> Ausencia de procedimientos y
métodos de documentacion
sistematicos dentro de la orga-
nizacion;

> Falta de asignacion de priori-
dades y responsabilidades para
la gestion de las sustancias
quimicas.

Adicionalmente, en las empresas
familiares donde el conocimiento se
transmite de generacion en generacion,
acceder a la informacion mas actua-
lizada sobre el almacenamiento, el
manejo y el uso adecuados de sustan-
cias quimicas y los riesgos propios de
tales tareas es todo un desafio.

Parte | 15

En vista de tales limitaciones, las
empresas tienden a adoptar un méto-
do reactivo. Por lo general, solo se
presta atencion a la gestion de sust-
ancias quimicas después de sufrir
eventos no deseados o problemas en
los procesos de produccion.

Sin embargo, una estrategia pre-
ventiva puede ser de gran ayuda para
evitar eventos no deseados y, por
consiguiente, reducir los importantes
costos que derivan de ellos. Un méto-
do preventivo hace posible que las
empresas puedan detectar fallas y
problemas en forma prematura.Toda
medida que una empresa pueda
tomar para prevenir problemas evita-
ra, en si misma, que incurra en los
importantes costos asociados con
tales incidentes.

4. Adopcion de un método
paso a paso para la gestiéon de
sustancias quimicas

El método preventivo para la gestion
de sustancias quimicas que se detalla
en la presente Guia le ayudara a iden-
tificar las oportunidades que le per-
mitiran minimizar costos, reducir el
impacto ambiental de su empresa 'y
los riesgos para la salud a los cuales
se ven expuestos los trabajadores en
sus tareas diarias.

La presente Guia describe un
método paso a paso para una gestion
economica y segura de sustancias
quimicas.
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Modulo 1: Identificacion de las
“areas criticas”

Este primer paso tiene por finalidad
incentivar la reflexionar sobre la
gestion de las sustancias quimicas y
permitir que las empresas puedan
identificar rapidamente las oportuni-
dades para:

> minimizar los costos a través del
uso, el manejo, el almacenamiento,
la gestion de desechos y la elimina-
cion mas eficiente de las sustancias

quimicas;

> identificar las situaciones especial-
mente peligrosas en los lugares en
los que se almacenan y utilizan
sustancias quimicas;

> determinar los métodos necesarios
para reducir el potencial de danos;

> poner en practica, supervisar y eva-
luar los resultados obtenidos.

Este paso es adecuado para todas
las empresas, sin importar su tamafo,
en las que hasta el presente la gestion
de las sustancias quimicas ha recibido
poca atencion.

Modulo 2: Realizacion de un
inventario completo

Este paso permite que las empresas
“pongan toda la casa en orden”. Ello
implica:

> la identificacion sistematica de
todos los productos quimicos
almacenados y en uso;

> la creacion de una base de infor-
macion estructurada (mediante la
creacion de una Tabla de inventario
de sustancias quimicas) que se
puede utilizar para implementar
mejoras en forma continua.

Este paso es adecuado para todas
las empresas que ya han implementa-
do alguna medida basica para mejorar
el uso de las sustancias quimicas y
tratar las “areas criticas”. Asimismo,
establece el marco de referencia para
que las empresas puedan reducir
continuamente el uso y el riesgo de
las sustancias quimicas que se
encuentran a su alcance.
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Modulo 1:

Paso 1

Paso 2

Paso 3

Paso 4

Paso 5

Paso 6

Modulo 2:

Paso 1

Paso 2:

Paso 3:

Paso 4:

Paso 5:

Paso 6:
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Como poner manos a la obra

Identificacion de las “areas criticas”

Recopilacion de datos / identificacion de posibles
“areas criticas”

Analisis de los efectos en relacion con los costos,
riesgos e impactos ambientales

Analisis de las causas, ¢Por qué se desperdician las
sustancias quimicas?

Desarrollo de medidas

Acciones / implementacion de medidas (plan de
accion para la gestion de sustancias quimicas)

Evaluacion e integracion dentro de la estructura
de la empresa

Realizacién de un inventario completo

Recopilacion de datos / inventario de sustancias quimicas
Evaluacion de riesgos y costos

Analisis de las causas

Desarrollo de medidas

Acciones / implementacion de medidas

Evaluacion e integracion dentro de la estructura
de la empresa
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Parte II: Cd6mo poner manos a la obra

Modulo 1: Identificacion de las
“areas criticas”

Las empresas que no le han prestado

suficiente atencion a la gestion de
sustancias quimicas nos informaron
que necesitan ver los beneficios de

dichos esfuerzos a corto plazo antes

de convencerse de su valor. Por esta

razon, la identificacion de las “areas
criticas” puede ser un primer paso
practico que le permita mejorar la
gestion de las sustancias quimicas
en su empresa.

El término “areas criticas” puede definirse como aquellos lugares

en los que se observa:

> la existencia de pérdidas economicas por el almacenamiento, manipula-
cion, uso y/o eliminacion deficiente de sustancias quimicas;

> que las practicas mejoradas pueden minimizar los costos;

> la presencia de riesgos para la salud de los trabajadores y/o el ambiente
asociados con la gestion de sustancias quimicas;

> la posibilidad de reducir el potencial dafno para los empleados y/o el
ambiente.



Para identificar las “areas criticas”
es necesario cambiar el enfoque
con respecto a los procesos de la
empresa. En lugar de concentrar
toda la atencion en el producto ter-
minado, es preciso observar en detalle
el almacenamiento, la manipulacion
y el uso de las sustancias quimicas
durante el proceso de produccion.

Tendra que observar especifica-
mente el tratamiento que se da a las
sustancias quimicas durante los pasos
que comprenden la compra, el alma-
cenamiento, la manipulacion y el pro-
cesamiento, para poder identificar
deficiencias, desperdicios, pérdidas y
riesgos.

También tendra que tenerse en
cuenta el rendimiento de las sustancias
quimicas en los productos y su elimi-
nacion como residuos.A menudo, el
mal uso de los materiales conlleva el
empleo extremadamente alto de sus-
tancias quimicas innecesarias (jque,
de por si, son muy costosos!) y que
terminan siendo incluidos en los pro-
ductos terminados y como residuos.

Parte Il

“Como puede alcanzarse una
mejora continua trabajando en
ciclos”
La gestion de sustancias quimicas no
es tan solo otro “proyecto para el
cambio” en el que un consultor ex-
terno visita la empresa, hace muchas
preguntas y entrega un informe col-
mado de sugerencias que jamas se
implementaran.

La gestion de sustancias quimicas
implica un cambio en la cultura de
la empresa y lleva a un proceso de
mejoras continuas. Para poder intro-
ducir dichas mejoras continuas, el
método mas adecuado es el del trabajo
“en ciclos”. El marco optimo para la
implementacion de procesos exitosos
y sostenibles en una empresa implica
una serie de seis pasos, donde todos
se complementan entre si. Repetir
estos pasos una y otra vez equivale a
trabajar siguiendo procesos circulares
y, ademas, constituye la base que le
permitira alcanzar mejoras continuas.

Para poder llevar a cabo con €xito
la gestion de sustancias quimicas es
importante que la empresa complete
cada uno y todos los pasos del ciclo.
En el caso de la “Identificacion de las
‘areas criticas’”, estos pasos pueden
plantearse tal como se indica en la
Figura 2 (véase la pagina 20).
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Figura 2: El ciclo de gestion de sustancias quimicas: ‘areas criticas’

Recopilacion de datos /
identificacion de ‘areas

criticas’
Evaluacion e integraciéon Andlisis de los efectos en
dentro de la estructura de relaciéon con los costos,
la empresa peligros e impactos
ambientales
Acciones / implementacion Analisis de las causas
de medidas
Desarrollo
de medidas
Paso Accién Beneficios
Paso1 Recopilacion de datos / identifica- Se conocen las "areas criticas’.

cién de posibles “areas criticas”.

Paso 2 Analisis de los efectos en relacion Se aprende acerca de la cantidad que
con los costos, riesgos e impactos representan las pérdidas y los riesgos para
ambientales. los trabajadores y el ambiente. Ademas,
permite seleccionar las "areas criticas” mas
importantes y tomar medidas adicionales.

Paso 3 Anadlisis de las causas. Se cuenta con una base solida para el des-
arrollo de medidas adecuadas (solo podra
desarrollar medidas efectivas si conoce las
causas con exactitud).

Paso 4 Desarrollo de medidas. Se conocen con precision los efectos posi-
tivos de una medida en lo que se refiere a
la reduccidn en los costos y la minimizacién
de los riesgos y peligros (es necesario estar
convencido de un resultado positivo antes
de sentir la motivacién para actuar).

Paso 5 Acciones/implementacion de medidas. Se ponen en practica las medidas positivas.

Paso 6 Evaluacion e integracion dentro de Se fija como meta la mejora / cambio
la estructura de la empresa continuo de los procesos de una manera
sostenible.
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Paso 1: Recopilaciéon de datos
/ identificacién de posibles
“areas criticas”

Si desea identificar las “areas criticas”,
le sugerimos que realice un buen
recorrido de toda la empresa y sus
operaciones siguiendo el flujo de las
sustancias quimicas (véase la Figura
3) pasando por las distintas etapas
que comprenden la compra, la entrega,
el almacenamiento, la manipulacion,
el procesamiento y la eleminacion.

Figura 3: Flujo simplificado de las sustancias quimicas en una empresa.

Sustancias quimicas

EMPRESA | en el producto

Manipulacién y
traslado

1= Compras Almacenamiento Procesamiento

Sustancias =
quimicas

Sustancias quimicas en

residuos sélidos, aguas

residuales y emisiones
atmosféricas
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1a: Grafique un plano simple de la
planta de su empresa (véase la Figura
4) - también puede usar un plano ya
existente - y luego:

> identifique los principales sectores
y departamentos;

> marque los lugares donde se utili-
zan, almacenan y transportan sust-
ancias quimicas;

> indique las posibles "areas criticas’.

1b: Recorra la planta y anote las
observaciones en una planilla (véase
la Figura 5) y destaque en ella todas
las situaciones en las que observe:

> residuos, pérdidas, contaminacion
o vencimiento de una sustancia;

> peligros potenciales generados por
la forma en la que se almacenan,
mezclan, transportan y utilizan las
sustancias quimicas.

Figura 4: Plano simplificado de la planta de la empresa textil
“Beautiful Colours”

Lodos

| - :
Telas Telas
blancas| blancas de ggua_
b'lrelas X Mezéla |:Vr:° dee
jiblancas | 2 i T : ecipientes
. ratamiento P
Almacenamient TC‘”ST' de Coloreado | He aguas residudles
tefido
ust. Qyimi Patio de la planta
I Tinturas Secado :
Area de estampado Espacio j
i F de
- Almacenam | oficinas
stampad [ ..
illzae ] | Tela | jento de
lestampad -
 productos

Tela Tela
pstampadal estampad T

iSolo podra cambiar los
habitos o procesos si conoce
sus fallas!



¢Qué debe buscar durante el
recorrido?

Para poder identificar las potenciales
oportunidades que le permitiran
minimizar los costos y reducir los
riesgos (es decir, las “areas criticas”)
mientras realiza su recorrido por la
empresa, es preciso detectar:

> lugares en los que se vean sustancias

quimicas derramados en el piso;
> lugares en los que se vean nubes

de polvo producidas durante las

operaciones de traslado o pesaje;

> tapas que no se encuentran cerradas

herméticamente, y lugares en los
que los contenidos sufren la expo-
sicion al aire, la humedad, etc.;

> envases parcial o totalmente descu-

biertos de los que puedan escapar
gases;

> envases para sustancias quimicas
tales como bolsas, tambores, botellas,
latas u otros recipientes que pre-
senten hendiduras, danos o defec-
tos;

> envases de sustancias quimicas que

estén deteriorandose como conse-

cuencia de pérdidas, danos, agua en

el piso, humedad, etc.;
> envases sin rotular o con etiquetas
danadas;

> envases de sustancias quimicas que

se utilizan con otros fines como,

por ejemplo, para almacenar agua 'y

para almacenar y transportar otros
materiales;

Parte Il

> situaciones en las que los empleados

hayan creado y estén utilizando

dispositivos de proteccion personal

improvisados (por ejemplo, la cara
envuelta en una toalla);

> lugares dentro de la planta en los
que los empleados se quejen por
efectos en su salud, pérdida de

conciencia, etc.;

> incidentes de incendios, explosio-
nes u otros eventos no deseados,
durante el ultimo ano;

> techos con goteras;

> sustancias quimicas en malas
condiciones o vencidos;

> trabajadores que no cuentan con
las herramientas adecuadas para

mezclarlos, pesarlos, transportarlos,

etc.
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Paso 2: Analisis de los efectos
en relacioén con los costos,
riesgos e impactos ambientales

Una vez que se han anotado las
observaciones correspondientes a las
fallas, los residuos, las pérdidas y los
riesgos en todas las areas donde se
almacenan y utilizan sustancias qui-
micas, es necesario evaluar dichos
riesgos. Entre ellos se incluyen las
pérdidas econdémicas por el mal uso

calidad del producto final, la escasa
motivacion de los trabajadores y el
bajo nivel de productividad.

Continuar con las prdcticas actu-
ales puede derivar en daifios.

Utilice 1a planilla con las observa-
ciones que ha anotado para determinar
las pérdidas y evaluar el potencial de
reduccion de costos y riesgos (véase
lo que se incluye a continuacion).

de las sustancias quimicas, la menor

Figura 5: Ejemplo de planilla

Cantidades, costos,
pérdidas estimadas, etc.

¢Cudnto material podria
ahorrarse si se cambiaran
los procedimientos para
reducir al minimo las pérdi-

¢Cudnto podria mejorarse
la calidad del producto si
se redujeran las posibilida-
des de la presencia de
impurezas o contaminacién
en la materia prima?

¢Cudnto material podria
ahorrarse si se evitaran los

¢Cudles son los costos/pér-

Area de Observaciones /
la planta Areas criticas
Entregay Dafios en el envase de
depésito de algunas bolsas de car-
sustancias bonato de calcio antes
quimicas  y durante su descarga
en el depdsito de sust-  das?
ancias quimicas.
Taller de Derrame de tinturas
tenido alrededor de la balanza
derrames?
Zona de Almacenamiento
Produccion mecdnico de liquidos

inflamables

Envases de solventes
sin tapa

Derrame de materiales
durante la mezcla

didas de magquinarias atri-
buibles a potenciales incen-
dios?

¢Cudnto solvente se pierde
por evaporacién?

¢Cudnto material se derra-
ma? ¢Cudles son las pérdi-
das asociadas?

Posibles peligros

¢El contacto directo
(con la piel, por inhala-
cién) de estas tinturas,
puede dafiar la salud de
los trabajadores?

¢Los potenciales incen-
dios afectarian la salud
de las personas en
forma directa?

¢El uso de esta sustan-
cia causa dafios graves
en la salud de las perso-
nas y/o el ambiente?

Otros
aspectos



Revise cada una de sus observaciones,
y hagase las siguientes preguntas:

> ;Qué cantidad de una sustancia
quimica en particular se necesita
realmente para el proceso de
produccion?

> (Tiene algun tipo de prescripcion,
especificacion, o pauta de los
proveedores que le brinde esta
informacion?

Si desea mas informacion sobre
el calculo de cantidades, consulte
la Parte III - Herramienta No. 1,
Figura 12, pagina 58.

> ;Qué cantidades de sustancias se

utilizan realmente?

> ¢Tiene registros que sirvan para
verificar con precision los volu-
menes de sustancias recibidas y
retiradas de sus existencias?

> ;Puede observar los procesos de
traslado y manipulacion y medir
con precision los volumenes que
se utilizan?

> De no ser asi, ;puede calcular
aproximadamente los volumenes
de sustancias que se utilizan
realmente en el proceso de pro-
duccion?

> ;Los volumenes de las sustancias
quimicas que se utilizan, superan
realmente los voliumenes que se
indican en las formulaciones o
especificaciones?

Parte Il

> ;Cuantos materiales (= costos) se

pierden por accidentes?

> ;Tiene registros de lesiones de
empleados que le permitan
conocer la frecuencia con la
que se producen eventos no
deseados?

> ;Existen pérdidas importantes
debido a fallas en el rotulado
y mezclas no deseadas?

El siguiente principio es valido
para todos los calculos:

Es mejor acertar por
aproximacion que errar con
precision

> ;Podria aumentarse la calidad del
producto si se evitaran los casos de
presencia de impurezas o contami-
nacion de la materia prima en la
planta?

> ;Hay alguna sustancia que sea
sumamente peligrosa para la salud
o el ambiente? ;Puede reducirse
al minimo o evitarse por completo
este dafo si se modifica la forma
de la sustancia o se utilizan otras
alternativas menos peligrosas?

Si desea responder estas pregun-
tas, consulte la Introduccion que se
incluye en la Herramienta No. 1
“Conceptos basicos para realizar la
evaluacion de riesgos” en la pagina
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50 y la Herramienta No. 6 “Simbolos
utilizados para la rotulacion y eti-
quetas”en la Parte III, pagina 89.

Paso 3: Analisis de las causas
- ¢Por qué se desperdician las
sustancias quimicas?

Con respecto a las "areas criticas”
identificadas, formule las siguientes
preguntas y documente las respue-
stas:

> sPuede identificar las causas de las
pérdidas de sustancias quimicas
durante la entrega y en el area de
deposito?

> ;Observa alguna practica o actividad
que pueda generar pérdidas durante
las operaciones de manipulacion y
pesaje?

> ;Puede asegurar que solo se pre-
mezcla la cantidad necesaria de
sustancias quimicas?

> ;Se cerciora de que solo se utilicen
las cantidades y las mezclas apropi-
adas de sustancias quimicas duran-
te el proceso de produccion?

> ;Conoce las fechas de vencimiento
de todas las sustancias quimicas al
alcance de la mano?

> ¢Usa primero aquellos materiales
que fueron comprados primero
(primero en entrar - primero en
salir)?

Paso 4: Desarrollo de medidas

Una vez que se han analizado las
observaciones y se han comprobado
realmente que se estan perdiendo,
desperdiciando y contaminando sust-
ancias quimicas y que éstas han ven-
cido y/o estan ocasionando dafios en
la salud o el ambiente, es necesario
analizar las medidas que pueden
ponerse en practica para reducir las
pérdidas y los potenciales dafios.

Sulfyro de
| _hidrégeno

Después de haber analizado ex-

haustivamente las causas y las “causas
que estan detras de las causas” para
las “areas criticas” observadas en el
punto 3y, por consiguiente, una vez
que se sabe con precision qué es lo
que falla/se puede mejorar, pueden
conocerse los fundamentos correctos
que permiten desarrollar medidas
apropiadas “convirtiendo las causas
en medidas’.
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Ejemplo:

Area critica Causas Medidas
Comer y beber enel  No existen carteles visibles que prohi-  Colocar carteles / sefiales
lugar de trabajo ban consumir alimentos o bebidas.

Los trabajadores desconocen los Brindar capacitacién dentro de

riesgos asociados. la empresa

Los ftrabajadores no cuentan con un Proporcionar un lugar adecuado

lugar para consumir alimentos y bebidas  para los recesos
fuera de la zona de produccién.

Formule medidas correctivas haci-
éndose las siguientes preguntas sobre
las observaciones realizadas durante
el recorrido:

> ;Podria cambiar las practicas o
procedimientos de trabajo?

> ;Podria realizar reparaciones (en
los pisos, techos, etc.) para evitar la
contaminacion, otros eventos no

> ¢;Podria asegurar que los recipientes

de transporte se usan exclusivamente
para la gestion de una unica sustan-
cia para evitar la contaminacion?

> ;Existe la ventilacion suficiente

para reducir la concentracion de
nieblas, vapores, gases y polvo en
el aire?

Las paginas que siguen ilustran

deseados y las pérdidas?

¢Podria mejorar las condiciones
de deposito?

¢Puede establecer un sistema de
control de inventario para supervi-
sar y registrar minuciosamente el
ingreso y el egreso de sustancias
quimicas?

¢Puede mantener en la zona de
produccion solo los volumenes de
sustancias quimicas necesarios
para el uso diario?

¢Puede proporcionar herramientas
mas adecuadas que faciliten el
transporte de las sustancias quimi-
cas y eviten las pérdidas?

diversas “Buenas Practicas” que
deben incluirse sin lugar a dudas en
el primer conjunto de medidas de
mejoras.
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Algunas “Buenas Practicas” para
comenzar

> Repare todas las tapas rotas para
evitar emanaciones de vapores.

> Asegurese de que el embalaje
de los materiales no sufra danos
durante la entrega y el almacena-
miento.

> Devuelva a los proveedores los
materiales que tengan un embalaje
deficiente o deteriorado.

> Inspeccione y limpie regularmente
el deposito para evitar cualquier
tipo de contaminacion de los
materiales.

Selle roto

> Almacene los recipientes que
contengan sustancias quimicas
peligrosas sobre pozos decantadores
que permitan contener cualquier
derrame.

> Coloque los tambores que contengan
sustancias quimicas sobre platafor-
mas elevadas e inserte un pico
vertedor de metal o plastico para
verter los materiales a envases mas
pequenos en forma segura.

> Limpie de inmediato cualquier
derrame para evitar las mezclas
no deseadas que pueden producir
una combustion o explosion.

> Provea la ventilacion suficiente
para mantener bajos los niveles
de humedad, temperatura y con-
centracion de gases y vapores.

> Asegurese de que el piso sobre el
que se almacenan las sustancias
quimicas esté construido con mate-
riales impermeables (por ejemplo,
cemento u hormigon) para evitar la
contaminacion del suelo y el agua
subterranea en caso de derrames.

> Limite y controle el acceso al depo-
sito para supervisar el ingreso y
egreso de las sustancias quimicas.

> Asegurese de que las tapas de
todos los envases de sustancias
quimicas estén bien cerradas.
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> Almacene las sustancias quimicas
en grupos compatibles para evitar

la posibilidad de que los vapores
reaccionen en conjunto y produz-
can incendios o explosiones.

> Asegurese de que las sustancias

inflamables (por ejemplo, los

solventes organicos) no sufran la
exposicion directa a la luz solar

para evitar su auto-inflamacion.

> Almacene las sustancias quimicas

en zonas designadas, fisicamente > Proporcione carretillas, carros y
alejadas de las zonas de produccion cualquier otro medio de transporte
y los talleres con fuentes de ignicion simple para mover materiales y, de
(por ejemplo, generadores, transfor- este modo, evitar los derrames y
madores, y equipos). otro eventos no deseados que
pueden producirse con facilidad

> Proporcione los equipos de protec- durante las tareas de transporte
cion personal adecuados a los manual. Proporcione al personal
empleados y capacitelos sobre el los equipos de proteccion personal
correcto uso, almacenamiento y adecuados. Utilice formas granula-
mantenimiento de tales equipos. das en lugar de polvos finos para

reducir la dispersion de “polvillo”.
> Instruya a los empleados sobre

como evitar el uso de las mismas > Coloque carteles de advertencia
herramientas (por ejemplo, cucharas, que indiquen las medidas de pre-
palas y baldes) para medir y extraer caucion que deben tomarse en
los distintos materiales y evitar la aquellos lugares en los que se
contaminacion de las sustancias manipulan sustancias quimicas
quimicas almacenadas. peligrosos.

> Transporte las sustancias quimicas
usando un sistema cerrado para
evitar la diseminacion de vapores,
el derrame y otros eventos no dese-
ados.
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Paso 5: Acciones / implemen-
tacion de medidas (plan de
accion para la gestiéon de
sustancias quimicas)

Si desea cerciorarse de que las medidas
de mejora identificadas sean realmente
implementadas y se obtengan los
beneficios esperados, es importante
contar con cierto tipo de documen-
tacion y un procedimiento a seguir.
En este sentido, nuestra sugeren-
cia es que se cree un plan de accion
para la gestion de sustancias quimicas.

Esto le permitira documentar las
observaciones realizadas durante el
recorrido y traducir los resultados del
analisis sobre la potencial reduccion
de los costos y riesgos en acciones
concretas. Entre ellas se incluye la
asignacion de responsabilidades indi-
viduales para la implementacion de
todas las actividades necesarias o la
modificacion de los procesos en un
plazo determinado.

Establezca un plan de accion para
la gestion de sustancias quimicas que
incluya los siguientes elementos:

Plan de accidn para la gestion de sustancias quimicas

Areas criticas /
observaciones /
area

Medida
propuesta

Objetivo de
la medida
propuesta

Acciones que
deben implemen-
tarse

Persona
responsable

Plazo

Resultados

Describe las “areas criticas” identificadas; remite a las notas tomadas
durante el recorrido. Especifica el area de su fabrica donde se hicieron
observaciones particulares.

Describe la medida propuesta (;Cémo va a tratar el “area critica”?).

Define el objetivo claro y realista que se desea alcanzar con esta
medida, indica la mejora o el beneficio que se espera en términos de la
optimizacion en el uso de sustancias quimicas reduciendo los riesgos
para la salud de los trabajadores y el dafio ambiental, al mismo tiempo
que se incrementa la calidad del producto, etc.

Enumera las actividades especificas que deben llevarse a cabo para
lograr la mejora o el beneficio deseado.

Indica la persona que tiene a su cargo la responsabilidad de tomar
medidas y supervisar los resultados.

Especifica el plazo en el que debe completarse una accién.

Indica los eventuales beneficios en lo que se refiere a la reduccion en
los costos y los riesgos, el aumento de la competitividad, etc.
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Figura 6: Ejemplo de un plan de accién

Area critica / Medida Objetivo Medida(s) Persona(s) a Plazo Resultados
observacion cargo
(area)
Sustancias qui-  Reparar  Evitar Pedir cotizacion Gerente de 1 de enero
micas arruinadas el techo  pérdidas en aempresas con- Produccién  de 2004 (un
por la accidn del el futuro structoras mes)
agua (almacena-
miento)
Firmar un con- 15 de enero
trato con una de 2004

empresa con-

structora

Supervisar las
reparaciones enero

¢Qué hace que un plan de accion
sea efectivo?
La creacion de un plan de accion
para la gestion de sustancias quimicas
establece las bases para la implemen-
tacion de medidas, la concrecion de
mejoras y la evaluacion de los resulta-
dos obtenidos.

Para desarrollar e implementar un
plan de accion efectivo (véase, por
ejemplo, la Figura 6), es necesario:

> consultar con las personas que
tengan participacion directa en la
gestion de sustancias quimicas
todas las acciones propuestas para
comprender las implicancias de un
cambio en los procedimientos;

> considerar todas las posibles conse-
cuencias - también las negativas -
antes de implementar una accion;

> fijar objetivos ambiciosos pero
posibles;

> verificar que las acciones propuestas
sean suficientes para alcanzar los
objetivos que se fijen;

20 al 31de Techo
reparado

> Verificar que todos quienes realicen
los cambios comprendan claramente
las acciones que se van a llevar a
cabo;

> asignar responsabilidades a personas
especificas para la implementacion
de acciones. Si no hay una persona
responsable jno pasara nada!

> asegurarse de que las personas a
quienes les fueron asignadas
responsabilidades cuenten con la
aptitud y autoridad necesarias para
llevar a cabo la accion propuesta;

> ser especifico acerca de quién debe
hacer qué tarea, de qué manera
diferente, etc.;

> establecer un plazo realista para
quien debe hacer una determinada
tarea en una fecha dada;

> asegurarse de que todos los trabaja-
dores afectados por los cambios
que se implementen, en la forma
en la que actualmente se realizan
las tareas, reciban informacion y
capacitacion sobre los nuevos pro-
cedimientos;
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> dar incentivos a los trabajadores
(por ejemplo, a través de una
recompensa monetaria u otros
tipos de esquemas) para que
reduzcan el nivel de desperdicio
de sustancias quimicas;
> verificar que el progreso alcanzado
se obtuvo de acuerdo con los
plazos fijados;
> medir los resultados alcanzados
en relacion con:
> la reduccion en los costos;
> la reduccion de los dafnos y la
mejora en las normas de segu-
ridad para los trabajadores;
> la optimizacion en la calidad del
producto y la competitividad;
> determinar si se requieren medidas
de mejoras adicionales para alcanzar
los objetivos deseados.

Paso 6: Evaluacion e integracion
dentro de la estructura de la
empresa

Una empresa solo podra alcanzar los
beneficios que ofrece la gestion de
sustancias quimicas si implementa
con éxito las medidas adecuadas. Las
acciones propuestas deben ser regul-
armente controladas para poder iden-
tificar y eliminar los obstaculos que
se interpongan en la implementacion
en debido tiempo y forma.

La gestion de sustancias quimicas
es un proceso de mejora constante.
Una vez que se alcanzan las metas
iniciales, deben fijarse nuevas metas
y trabajar hasta alcanzarlas. Luego
deben evaluarse los resultados en
forma sistematica para analizar los
beneficios obtenidos e implementar
acciones correctivas en las areas en
las que aun no se alcanzaron plena-
mente los beneficios esperados.

Para crear un sistema de mejora
constante es necesario:

> evaluar las acciones implementadas
a los fines de determinar si se han
alcanzado los objetivos propuestos;

> comunicar y recompensar los
resultados;

> controlar los resultados obtenidos
para verificar que se mantengan las
mejoras;

> establecer nuevas metas y areas
en las que deban implementarse
acciones para producir mejoras
adicionales en las operaciones de
la empresa.

Nuestro principal consejo para
dar los primeros pasos en la
gestion de sustancias quimicas
y lograr resultados es

isimplemente poner
manos a la obra!
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La experiencia exitosa de una empresa textil de Indonesia

Cumplir los criterios ecolégicos internacionales para expandirse a las
oportunidades del mercado

Fundada en 1978, esta empresa familiar cuenta con un plantel de 185 personas que
trabajan constantemente en turnos de 8 horas, las 24 horas. La empresa trabaja como
un “taller” que tifie y estampa telas de poliéster para otras empresas de Indonesia.
Los productos terminados tienen como destino tanto el mercado interno como el de
exportacion. La empresa desea ganarse su reputacion como proveedora de productos
de primera calidad. La gerencia cree que ello permitira fomentar el interés del mercado
internacional en sus productos.

“Area critica” en el taller de tefiido

Uno de los clientes mas importantes de la empresa exigio que se usara un colorante
especifico para sus pedidos.A la empresa le gusto el efecto de esta tintura en la pro-
duccion y decidio utilizarlo en grandes cantidades. Al seguir la presente Guia para
identificar las “areas criticas”y de acuerdo con lo
que establece la Hoja de Datos de Seguridad de los
Materiales (MSDS) proporcionada por el proveedor
de la sustancia quimica descubrieron que este pro-
ducto es una tintura azoica. Ciertas tinturas azoicas
son cancerigenas y, por consiguiente, presentan un
riesgo serio para la salud. Se informo a la empresa
que el uso de ciertas tinturas azoicas podria derivar
en €l rechazo de sus productos en el mercado intet-
nacional, ya que la tela no cumpliria con los criterios
ecologicos establecidos bajo diversos esquemas de
calificacion. Las normas internacionales tales como la
Oko-tex 100 - que especifica parametros de prueba
para los productos terminados - fueron creadas para
asegurar a los clientes que los productos textiles
estan libres de sustancias peligrosas.

Acciones implementadas por la empresa

Tras consultar con el proveedor de sustancias quimicas, la empresa determiné la
presencia de las aminas prohibidas y que estas podian ser detectadas en el producto
terminado. La empresa entablo conversaciones con el cliente que exigio el uso de
este colorante y le informo acerca de los riesgos a los que tendria que enfrentarse

si continuaba usandolo (por ejemplo, el riesgo de que el mercado internacional que
compraba sus prendas pudiera dejar de hacerlo). La empresa investigé y encontro
un colorante alternativo con el mismo numero de indice de color genérico. Esta
sustancia proporcionaba un efecto casi equivalente en los productos y no era una
tintura azoica prohibida.

Resultados

Al demostrar su interés por las sustancias quimicas utilizadas y las implicancias que
tienen en toda la cadena de valor, la reputacion de la empresa como proveedora de
productos de primera calidad crecio6 entre sus clientes directos. En un plazo de 6
meses se corrio la voz y la empresa comenzo a recibir nuevos pedidos de productos
textiles para el mercado de exportacion.
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Moddulo 2: Realizaciéon de un
inventario completo

Tras haber puesto en practica una
serie de medidas basicas para abordar
las “areas criticas” y mejorar el uso de
las sustancias quimicas, las empresas
tienen en sus manos la posibilidad
de obtener beneficios adicionales “al
poner toda la casa en orden”.

Este segundo modulo de manejo
de sustancias quimicas incluye:

> la identificacion sistematica de
todos las sustancias quimicas
que se almacenan y utilizan en
la planta;

> la creacion de una base de infor-
macion estructurada que pueda
utilizarse para identificar y producir
mejoras continuas.

¢Qué beneficios se obtienen al
hacer dicho inventario?

Si se pueden identificar las sustancias
quimicas en forma precisa y completa,
entonces se puede analizar y mejorar
todo el contexto operativo y de pro-
duccion implementando medidas
dirigidas a reducir el uso de sustancias
quimicas y los riesgos en todas las
operaciones de la empresa.

Al realizar un inventario completo
de todos las sustancias quimicas
disponibles, podra:

> identificar los productos redundan-
tes (es decir, las diferentes sustancias
quimicas que se utilizan con un
mismo proposito); reducir la canti-
dad de desperdicios / pérdidas de
materiales ya que habra menos
envases abiertos al mismo tiempo;

> identificar las sustancias descono-
cidas que luego podran utilizarse
antes de su vencimiento o dese-
charse en forma adecuada;

> reducir las pérdidas por sustancias
vencidas en el deposito;

> mejorar la calidad del producto al
investigar las propiedades quimicas;
conocer las impurezas propias de
un producto, la contaminacion en
el lugar de emplazamiento, etc.;

> aumentar la competitividad al
tomar conciencia sobre el uso de
sustancias quimicas prohibidas o
restringidas que no tendran acep-
tacion entre los clientes del merca-
do internacional,

> evitar el rechazo de sus productos
por no haber satisfecho algunos
de los requerimientos de los com-
pradores, que con frecuencia espe-
cifican sustancias quimicas que
no pueden ser utilizados por sus
clientes;



> entablar conversaciones con los
proveedores acerca de la posibili-
dad de vender sustancias en formas
menos peligrosas (por ejemplo, las
formas granuladas son menos peli-
grosas que los polvos finos);

> hablar con los proveedores acerca
de la posibilidad de ofrecer produc-
tos quimicos / formulaciones con
puntos de ebullicion mas elevados
(una sustancia con un punto de
ebullicion mas elevado es menos
volatil que una sustancia con un
punto de ebullicion mas bajo), pero
debe evitarse que se sustituyan
sustancias quimicas que, si bien
son menos volatiles, tienen una
calificacion mas alta en lo que se
refiere a su nivel de peligrosidad;

> investigar con los proveedores de
sustancias quimicas qué tipos de
sustitutos existen para las sustan-
cias particularmente peligrosas.

> considerar la forma en la que se
pueden modificar las practicas
laborales para reducir el dano po-
tencial que pueden sufrir quienes
manipulan ciertas sustancias;

> evitar incendios, explosiones y
otros eventos no deseados de mate-
riales incompatibles almacenados
en un mismo lugar o mezclados en
forma inadecuada;

> apoyar el trabajo que tiende a la
implementacion de las normas de
gestion tales como las normas ISO
14000, etc.
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Una vez finalizado el inventario

completo de las sustancias quimicas, se
lo puede utilizar como punto de refe-
rencia para el constante desarrollo de
mejoras.

Se repite el inventario siguiendo
seis pasos similares a los que se apli-
can al “ciclo de areas criticas” con el
fin de desarrollar e implementar las
medidas apropiadas y avanzar constan-
temente hacia nuevas mejoras.
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Figura 7: El ciclo de gestion de sustancias quimicas - ‘Inventario’

Evaluacion e integracion
dentro de la estructura de
la empresa

Acciones / implementacion
de medidas

Paso Accioén

Paso 1 Recopilacion de datos /
inventario de productos
quimicos

Paso 2 Evaluacién de costos y
riesgos

Paso 3 Andlisis de las causas

Paso 4 Desarrollo de medidas

Paso 5 Acciones / implementacion
de medidas

Paso 6 Evaluacion e integracion
dentro de la estructura de
la empresa

Recopilacion de datos /
inventario de sustancias
quimicas

Analisis de riesgos
y costos

Andlisis de las causas

Desarrollo de
medidas

Beneficios

Da una idea general de todas las sustancias quimicas
que se utilizan / almacenan en la empresa.

Permite saber el potencial de reduccioén de costos.

Permite saber los riesgos para los trabajadores y el
ambiente asociados con los productos quimicos que
se utilizan/ almacenan.

Permite seleccionar los productos quimicos/ pérdidas /
situaciones mas importantes para acciones futuras.

Permite conocer los motivos por los que los productos
quimicos costosos y/o peligrosos se manipulan de
determinada manera (identificando el desconocimiento /
la necesidad de informacion con respecto a posibles
alternativas).

Permite actualizar conocimientos/ informacion sobre
productos quimicos / procedimientos alternativos.

Identifica los efectos positivos de una medida con
respecto a la reduccién en los costos y riesgos.

Implementa las medidas positivas.

Aspira a alcanzar mejoras constantes/ implementar
procesos sostenibles.



Paso 1: Recopilacion de datos
/ inventario de productos
quimicos

Para crear un inventario de productos
quimicos, primero debe investigarse
la informacion preexistente con la
que cuenta la empresa en lo que se
refiere a productos quimicos (por
ejemplo, registros de compras, tarjetas
de control de existencias, etc.). Esta
documentacion brinda un excelente
punto de partida y ciertos indicios
sobre los tipos y cantidades de pro-
ductos quimicos disponibles.

Si esta informacion no estuviera
actualizada o no fuera suficiente para
proporcionar una imagen precisa de
todas las sustancias quimicas presentes
en la planta y la forma en las que se
las utiliza, le sugerimos que registre
todos los productos quimicos en
forma sistematica, departamento por
departamento, siguiendo el método
que se describe a continuacion.

> Siga trabajando sobre el plano
de planta de “zonas de riesgo”
(véase la pagina 22, Modulo 1)
de la empresa o utilice otro plano
existente.

> Marque los lugares donde se alma-
cenan y/o utilizan productos quimi-
COS.

> Especifique todos los productos
quimicos en una tabla de inventario.

Parte Il

Tenga en cuenta que los productos
quimicos:

> se utilizan como materias primas
en el proceso de produccion;

> pueden ser sustancias puras o
mezclas (formulaciones);

> se liberan en forma de vapores
durante el manejo de las formula-
ciones o productos;

> se generan durante las actividades
de trabajo (por ejemplo, polvo,
emanaciones de soldaduras);

> se utilizan como auxiliares (por
ejemplo, grasas, licores, tinturas,
pinturas y adhesivos);

> se utilizan con otros fines como,
por ejemplo, la limpieza de lugares
de trabajo y el mantenimiento de
maquinarias (por ejemplo, deter-
gentes, desinfectantes, solventes y
grasas);

> se encuentran en los productos
terminados (por ejemplo cueros,
productos textiles, paneles, ladrillos,
etc.).
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Documentacion de productos
quimicos en una tabla de
inventario

1. Enumere los productos quimicos
identificados en la tabla de inven-
tario.

2.Tabla de ejemplo (véase la Figura 8).

3. Comience por un departamento
y proceda en forma gradual hasta
obtener un inventario completo
de toda la planta. Este proceso
comenzara en el segundo modulo
de capacitacion y se completara en
un plazo de dos o tres semanas.

La tabla de inventario debe incluir la siguiente informacion:

1 Lugar donde se lo encontrd
2 Nomenclatura quimica, nombre comercial

3 MSDS disponible

4 Frases R

5 Grupo de riesgo

6 Cantidad en uso (g, kg, t, ml, I, m3, por
lote/ tarea)

7 Control del nivel de polvo / volatilidad
(segun la forma fisica)

8 Método

9 Frases S

10 Notas sobre las condiciones de manipula-
cion, uso, almacenamiento y eliminacion,
ventilacion, etc.

Véase Parte lll - Herramienta No.2 “MSDS y
su uso”

Véase Parte Ill - Herramienta No. 4 “Lista de
Frases R”
Véase Parte lll - Herramienta No. 1 “Conceptos

basicos para realizar la evaluacion de riesgos”

Véase Parte lll, pagina 56

Véase Parte lll, pagina 57

Véase Parte Ill - Herramienta No.2
“Descripcion de los métodos de control”

Véase Parte lll - Herramienta No.5
“Lista de Frases S”



¢Qué debe hacerse con respecto a
las sustancias desconocidas?

En el caso de aquellas sustancias que
no puedan identificarse de inmediato,
debe asignarseles un nombre (por
ejemplo, Desconocida 1, Desconocida
2) en la tabla de inventario y asegu-
rarse de especificar su ubicacion fisi-
ca dentro de la planta.

Anote el nombre asignado en un
rotulo y coloquelo en el envase de la
sustancia quimica que se encuentra
en la planta para su posterior segui-

miento.

Parte Il

La mayoria de las empresas visita-
das durante el desarrollo de este
Manual almacenaban los productos
quimicos en el interior de la zona de
produccion. Estos productos quimi-
cos podian ser identificados por su
rotulo o preguntandole a los trabaja-
dores que manipulaban estas sustan-
cias a diario.

Se identificaron los lugares donde
se almacenan productos quimicos en
la planta a partir de un plano existente.

Se contaron las cantidades de las
sustancias quimicas al alcance de la
mano Y se las incluyo en la tabla de
inventario junto con la informacion
proveniente de distintas fuentes (por
ejemplo, Hoja de Datos de Seguridad
de los Materiales - MSDS) sobre el nivel
de riesgo/ peligro y las condiciones
recomendadas para su adecuado
almacenamiento, manipulacion y uso.
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Paso 2: Evaluacioén de riesgos
y costos

Una vez que se han enumerado todos
los productos quimicos al alcance de
la mano de manera precisa y completa,
llega el momento de considerar de
qué manera se puede mejorar todo
el contexto de la operacion y el pro-
ceso de produccion. Para evaluar el
potencial de reduccion de costos y
riesgos es preciso analizar cada pro-
ducto quimico que aparezca en la
lista de inventario formulando las
siguientes preguntas:

En relacion con los costos:

> ;Cuales son los costos de 1a s
ustancia?

> ;Cuanta sustancia se necesita para
el proceso de produccion?

> ;Cuanta sustancia se utiliza
realmente (por lote / tarea)?

> ;Qué proporcion de esta sustancia
se desperdicia o se pierde (aproxi-
madamente)?

Ahora esta en condiciones de
calcular / estimar las pérdidas de los
procesos actuales.

En relacion con los potenciales
riesgos:

> ¢Cual es el grupo de riesgo de la
sustancia?
Véase la Parte III — Herramienta
No. 1 “Conceptos basicos para
realizar la evaluacion de riesgos”

> ;Se encuentra esta sustancia prohi-
bida o restringida para el uso de
acuerdo con algun criterio ecologico
o alguna legislacion nacional o
internacional?

Ahora esta en condiciones de
identificar qué sustancias/ productos
quimicos requieren medidas priorita-
rias tendientes a minimizar los riesgos
para la empresa, los trabajadores y el
ambiente.




Paso 3: Analisis de las causas

Una vez que se han identificado los
productos quimicos mas COstosos y
con mayor riesgo asi como también
las situaciones mas peligrosas en su
empresa, podran analizarse las causas
del uso o el manejo indebida de los
productos quimicos peligrosos en su
empresa.

Para poder identificar las posibles
carencias de informacion / conoci-
mientos, hagase las siguientes pre-
guntas:

> ;Puede mantenerse almacenada
una menor cantidad de esta
sustancia?

> ;Puede utilizarse un método de
manipulacion diferente para redu-
cir el derrame o los desperdicios?

> ;Puede utilizarse una sustancia
alternativa (es este un producto
quimico redundante)?

> ;Puede utilizarse una forma de
presentacion distinta de la sustan-
cia que sea menos peligrosa (por
ejemplo, granulos o liquidos en
lugar de polvos finos)?
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Paso 4: Desarrollo de medidas

En primer término, pueden desarrollar-
se medidas simples a partir del analisis
de las causas, mediante la aplicacion del
principio de “transformacion de las cau-
sas en medidas”, siguiendo el paso 4 del
“ciclo de zonas de riesgo” (modulo 1)
para reducir, por ejemplo, las cantidades
almacenadas o los derrames mediante
una mejor manipulacion, etc.

Otras medidas requieren un mayor
esfuerzo, en especial cuando se trata de
productos quimicos de los grupos de
riesgo A a E (analizados en el Paso 2),
de acuerdo la herramienta N° 1, que
requieren la aplicacion de los denomi-
nados “métodos de control”. Existen
cuatro métodos de control asignados a
estos cinco grupos de riesgo y ellos
indican las medidas que deben tomarse
para reducir los posibles peligros.
Véase la Parte III — Herramienta
No. 2 “Descripcion de los métodos de
control”.
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Paso 5: Acciones / implemen-
tacion de medidas

Registre los resultados del analisis y
las medidas propuestas en un plan de
accion (utilice la misma estructura
que utilizara para el plan de accion
de "areas criticas”, véase la Figura 06).
Asegurese de incluir en el plan de
accion los elementos que se indican
a continuacion:

> asigne responsabilidades a distintas
personas;

> sea especifico sobre quién debe
hacer qué tarea y de qué modo;

> establezca plazos realistas para los
responsables de una tarea;

> verifique el progreso logrado en
dichos plazos y tome medidas
correctivas segun corresponda;

> jMida los resultados obtenidos!

Paso 6: Evaluacion e integracion
dentro de la estructura de la
empresa

Objetivo => Mejorar en forma
sistematica la gestion de las
sustancias quimicas

Después de haber enumerado en
forma completa y precisa todas las
sustancias quimicas que se encuen-
tran al alcance de la mano, usted esta
en condiciones de analizar la forma
en que puede mejorar todo el con-
texto operativo y de produccion. Para
evaluar el potencial de reduccion de
los costos y riesgos, debe analizar
cada una de las sustancias quimicas
que aparecen en su lista de inventario
haciéndose las siguientes preguntas:

> ¢Qué cantidad de la sustancia se
necesita para el proceso de produc-
cion?

> ;Cuanta sustancia se utiliza real-
mente?

> ;Por qué se desperdician o pierden
algunas cantidades?

> ;Puede almacenarse una cantidad
menor de esta sustancia?

> ;Puede utilizarse un método de
manipulacion distinto para dismi-
nuir los derrames / desperdicios?

> ;Puede utilizarse una sustancia
alternativa (es este un producto
quimico redundante)?



> ¢Es esta una sustancia prohibida o
restringida para el uso de acuerdo
con algun criterio ecologico o alguna
legislacion nacional o internacional?
> ;Puede utilizarse una forma de
presentacion distinta de esta sustancia
que sea menos peligrosa (por ejemplo,
granulos o liquidos en lugar de polvos
finos)?

La verificacion del correcto rotu-
lado de las sustancias quimicas que
se almacenan y utilizan en el proceso
de produccion constituye un aspecto
fundamental si se desea hacer un uso
optimo y determinar los pasos a seguir
en caso de producirse un evento no
deseado o una emergencia.

> El objetivo de un rotulo es informar
a toda persona que manipule un
producto quimico de los riesgos y
las precauciones correspondientes.
Las partes principales que confor-
man un rotulo adecuado se ilustran
en la Figura 9 (véase Parte III —
Herramienta No. 6 “Simbolos
utilizados para la rotulacion y
etiquetas”).
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> Deben colocarse etiquetas con la
nomenclatura quimica, la Frase-R
(véase Parte III — Herramienta No. 4
“Lista de Frases -R”), y la Frase-S
(véase Parte III — Herramienta No. 5
“Lista de Frases S”) a todos los emba-
lajes o envases de sustancias quimicas
almacenadas en lugares temporarios
0 permanentes para permitir su facil
identificacion y evitar las mezclas no

deseadas.

La capacitacion de los empleados
en el correcto rotulado y la
comprension de tales rotulos
es un requisito fundamental
para el logro de cualquier tipo
de progreso en la gestion de
las sustancias quimicas.
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Figura 9: Elementos de un rétulo adecuado’
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- Altamente tossico per gli organismi acquatici.
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- In case of contact with eyes, rinse immediately with
plenty of water and seek medical advice.

- Wear suitable protective clothing, gloves and eye/-
face protection.

2-naftol (NL

- Schadelijk bij inademing en opname door de mond.

- Zeer vergiftig voor in het water levende organismen.

- Stof niet inademen.

- Aanraking met de ogen en de huid vermijden.

- Bij aanraking met de ogen onmiddellijk met overvioe-
dig water afspoelen en deskundig medisch advies
inwinnen.

- Draag geschikte beschermende kleding,
handschoenen en een beschermingsmiddel voor de

2-naphtol CF)

- Nocif par inhalation et ingestion.
- Trés toxique pour les organismes aquatiques.

- Ne pas respirer les poussiéres.

Eviter le contact avec la peau et les yeux.

En cas de contact avec les yeux, laver immédiate-
ment et abondamment avec de I'eau et consulter un
spécialiste.

Porter un vétement de protection approprié, des
gants et un appareil de protection des yeux/du

ogen / voar het gezicht.

2-naftol ( E
Nocivo por inhalacion y por ingestion.

Muy toxico para los organismos acuaticos.

.

No respirar el polvo.

Evitese el contacto con los ojos y la piel.

- En caso de contacto con los ojos, lavense inmediata
y abundantemente con agua y acudase a un médi-
co.

- Usense indumentaria y guantes adecuados y protec-

cion para los ojos/ la cara.

RVITv=Tal=

Numeros segin la MSDS:
Frases R = R20/22, R 50, Frases S = $22, S24/25, 526, S36/37/39

1 Adaptado de The Complete Idiot’s Guide to CHIP, Chemical Hazard Information and Packaging for Supply, (1999), Suffolk, Autoridad

de Seguridad e Higiene.

Podra encontrar mas informacion

en las Hojas de Datos de Seguridad

de los Materiales proporcionadas por

los proveedores de sustancias quimicas

(véase Parte III — Herramienta No. 3

“MSDS y su uso”).
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La exitosa experiencia de una curtiembre de Indonesia

El inventario de sustancias quimicas ofrece algunas claves para reducir los
costos de produccion.

Creada en 1951, esta empresa cuenta con 60 empleados que procesan cueros de
vaca adquiridos en el mercado local transformandolos en cuero elaborado, que luego
vende a otras empresas de Indonesia para la elaboracion de capelladas para calzado.
La empresa estima que los productos quimicos representan el 25 - 40% de los costos
de produccion. Desde la crisis economica, esta empresa adquiere la mayor parte de
las tinturas a proveedores internacionales a través de distribuidores locales y debe
pagarlas en dolares estadounidenses. Dado que el precio del cuero crudo también
aumenta, la empresa se encuentra bajo mucha presion para mantener su rentabilidad.

Clasificacion del almacenamiento y el uso de sustancias quimicas

Tras completar el inventario de sustancias quimicas, la gerencia se sorprendi6 al
saber que existian mas de 130 sustancias quimicas distintos al alcance de la mano.
Ademas, existian grandes cantidades de sustancias desconocidas. Al realizar una
inspeccion visual de las sustancias quimicas - que en su mayoria se almacenaban en
la zona de produccion - el Gerente de Produccion (uno de los propietarios) vio que
muchos materiales, en especial las tinturas costosas, se deterioraban debido a las con-
diciones de altas temperaturas y humedad que imperaban en la ribera. En la tempora-
da de lluvias, las goteras del techo y las inundaciones de la planta causaban una
mayor contaminacion de los materiales almacenados.

Medidas implementadas por la empresa

Se cre6 un area central de almacenamiento cerca de la oficina. A tal fin se construyeron
dos paredes para cerrar el espacio.Ya existia un piso de cemento y algo de ventilacion
natural por un espacio abierto en la parte superior de las paredes de ladrillo.Todas
las tinturas y sustancias en forma de polvo
fueron transferidas a esta zona y se restrin-
gi6 el acceso a ella. Se nombroé un jefe de
deposito cuya responsabilidad era la de
registrar el ingreso y egreso de todos los
materiales.

Resultados

Al calcular el costo teorico (basado en las
formulaciones) de sus procesos - mojado /
encalado, curtido, recurtido y acabado- y
compararlo con la cantidad de sustancias
quimicas que realmente se utilizaban en el
proceso de produccion, la empresa descubrio la gran cantidad de sustancias quimi-
cas que se perdian, desperdiciaban y utilizaban en exceso. Al realizar el seguimiento
de la cantidad de sustancias quimicas que realmente se utilizaban contra las que se
especificaban en las formulaciones, y al identificar las causas de las variaciones por
dia, la empresa logré reducir en un 5% los costos de los productos quimicos en el
lapso de un afio. S6lo para el proceso de mojado/encalado, esta reduccion en el uso
de sustancias quimicas represento un ahorro semanal de US $3.100 (al reducir las
pérdidas, los desperdicios, etc.).
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Parte lll: Herramientas utiles

Herramienta No. 1: Conceptos basicos para realizar la
evaluacion de riesgos

Herramienta No. 2: Descripcion de los métodos de control

Herramienta No. 3: Utilizacion de las Hojas de Datos de
Seguridad de los Materiales (MSDS)

Herramienta No. 4: Frases de Riesgo (Frases R o R-
Phrases) para sustancias peligrosas

Herramienta No. 5: Frases de Seguridad (Frases S o
S-Phrases) para sustancias peligrosas

Herramienta No. 6: Simbolos para la rotulacion y etiquetas
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Parte lll: Herramientas utiles

Herramienta No. 1 - Concep-
tos basicos para realizar la
evaluacion de riesgos

Para mejorar la gestion de las sustancias
quimicas, es importante comprender
primero algunos conceptos basicos
asi como también algunas fuentes de
informacion que permiten realizar la
evaluacion de riesgos.

En términos simples, la expresion
“evaluacion de riesgos” significa llevar
a cabo un estudio exhaustivo de las
sustancias y las situaciones que im-
peran en el lugar de trabajo y que
pueden ocasionar danos a los trabaja-
dores y/o al ambiente.

¢Por qué debe realizarse una
evaluacion de riesgos?
Este tipo de investigacion brinda la
base que permite determinar las pre-
cauciones que deben tomarse para
garantizar que nadie resulte lastimado
o se enferme por el manejo de sus-
tancias quimicas en el lugar de trabajo.
Las empresas compran muchos
materiales para su utilizacion en el
proceso de produccion (tales como
tinturas, pigmentos, tintas, recubri-
mientos, combustibles, barnices, sol-
ventes desengrasantes, productos de
limpieza, pesticidas, fungicidas, etc.).
Si no se los manipula correctamente,

este tipo de sustancias y formulacio-
nes pueden ocasionar dafos.

Ademas de afectar significativa-
mente la vida, los eventos no deseados
y las malas condiciones sanitarias
pueden tener un efecto adverso para
la empresa que se refleja, por ejemplo,
en una merma de la productividad,
pérdida de motivacion, aumentos en
el costo de los seguros, mala calidad
del producto terminado, dafos en las
maquinarias y pérdida de materiales,
entre otros.

¢Como se definen peligro y
riesgo?

> “Peligro” hace referencia a
todo aquello que puede
dafar a las personas y/o el
ambiente.

> “Riesgo” es la probabilidad
(alta o baja) de que se pro-
duzcan dafos reales en la
salud, la propiedad o el
ambiente.



La probabilidad de que realmente
se produzcan dafios por exposi-
cion a sustancias quimicas se

ve influenciada por diversos fac-
tores:

1. La toxicidad intrinseca de la

sustancia.

2. Las propiedades fisicas y quimicas.

3. El tipo y el grado de exposicion

(por ejemplo, inhalacion de gases,
vapores o particulas en el aire,
absorcion a través de la piel, inge-
stion, salpicaduras en los 0jos,
etc.).

Parte Il

Las Frases R y su relacion con las
Hojas de Datos de Seguridad de
los Materiales (MSDS)
El peligro, el riesgo y la probabilidad
de que una sustancia quimica pro-
duzca danos se ven reflejados en un
sistema de frases de riesgo (Frases R
o R-Phrases) y frases de seguridad
(Frases S o S-Phrases) aceptado inter-
nacionalmente.

Muchas Frases R hacen referencia
a los efectos en la salud de las personas
(por ejemplo, R34 significa que el
producto quimico “causa quemadu-
ras”). Otras frases describen efectos
en el ambiente (por ejemplo, R50
significa que una sustancia es muy
toxica para los organismos acuaticos).

Las Frases S brindan pautas para
la manipulacion segura de las sustan-
cias quimicas y las formulaciones
peligrosas (por ejemplo, S24 significa
“evitar el contacto con la piel”).

iLas Frases R indican los
peligros!

iLas Frases S dan consejos
para una adecuada
manipulacion!
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Las Frases R y S pueden aparecer
en forma individual o combinada.
Esto se indica con una “/” entre los
numeros, por ejemplo R36/37 significa
que el producto quimico es “irritante
para los 0jos” e “irritante para el sistema
respiratorio”.

La Herramienta No. 4 enumera
las Frases R comunmente utilizadas
junto con sus significados.

La Herramienta No. 5 enumera
las Frases S comunmente utilizadas

junto con sus significados.

:Donde se encuentran las Frases R
y las Frases S?

Por lo general, estas frases se encuen-
tran en el rotulo de los productos
(con o sin el nimero correspondiente)
y en la Hoja de Datos de la Seguridad
de los Materiales (MSDS) (véase la
Figura 10ay 10b, en la pagina 53).
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Figura 10a: Ubicacion de la Frase R en la etiqueta de un producto

&%

DyStar™~*

DyStar Textilfarben

GmbH & Co. Deutschland KG
Eschenheimer Tor 2

B-60318 Frankfurt

Telefon +:4900\214/3093300

n.a.
r.: 000000311928

2-Naphthol b
B (p)

Gesundheitsschadlich beim Einatmen und Ver-

schlucken.

Sehr giftig fir Wasserorganismen.

Staub nicht einatmen.

Bertihrung mit den Augen und der Haut vermeiden.
Bei Bertthrung mit den Augen sofort griindlich mit
Wasser abspiilen und Arzt konsultieren.

- Bei der Arbeit geeignete Schutzkleidung, Schutz-
handschuhe und Schutzbrille/Gesichtsschutz tragen.

2-naftolo #

- Nocivo per inalazione e ingestione.
Altamente tossico per gli organismi acquatici.

Non respirare le polveri.

- Evitare il contatto con gli occhi e con la pelle.

- In caso di contatto con gli occhi, lavare immediata-
mente e abbondantemente con acqua e consultare
un medico.

- Usare indumenti protettivi e guanti adatti e proteg-

gersi gli occhi/la faccia.

” e
2-naphthol (GB)
- Harmful by inhalation and if swallowed.
- Very toxic to aguatic organisms.

- Do not breathe dust.

- Avoid contact with eyes and skin.

- In case of contact with eyes, rinse immediately with
plenty of water and seek medical advice.

- Wear suitable protective clothing, gloves and eye/-
face protection.

- Schadelijk bij inademing en opname door de mond.
Zeer vergiftig voor in het water levende organismen.

Stof niet inademen.

Aanraking met de ogen en de huid vermijden.
Bij aanraking met de ogen onmiddellijk met overvioe-
dig water afspoelen en deskundig medisch advies
inwinnen.

Draag geschikte beschermende kleding,
handschoenen en een beschermingsmiddel voor de
ogen / voor het gezicht.

'

2-naphtol ¢ E)

- Nocif par inhalation et ingestion.
- Trés toxique pour les organismes aquatiques.

- Ne pas respirer les poussiéres.

- Eviter le contact avec la peau et les yeux.

- En cas de contact avec les yeux, laver immédiate-
ment et abondamment avec de I'eau et consulter un
spécialiste.

Porter un vétement de protection approprié, des

- Evitese el contacto con los ojos y la piel.
- En caso de contacto con los ojos, lavense inmediata

2-naftol

Nocivo por inhalacion y por ingestion.
Muy toxico para los organismos acuaticos.

No respirar

y abundantemente con agua y acudase a un médi-
co.
Usense indumentaria y guantes adecuados y protec-

gants et un appareil de protection des yeux/du

ulsaoo

cion para los ojos/ la cara.

2-naftol Qﬁ";

Frase R P

Figura 10b:

Ubicacién de la Frase R en una MSDS (2-naftol, 98%)

MSDS para 2-Naftol, 98%

*** HOJA DE DATOS DE SEGURIDAD DE LOS MATERIALES ****

** SECCION 1 - IDENTIFICACION DEL PRODUCTO QUIMICO Y LA EMPRESA ****

Nombre MSDS:
Numeros de Catalogo:
Sinénimos: 2-Hidroxinaftaleno;

2-Naftol, 98%

15697-0000, 15697-0010, 15697-0025

beta-naftol;

Identificacién de la empresa fabricante (Europa): Acros Organics BVBA
Janssen Pharmaceuticalaan 3a

2440 Geel, Bélgica

**** SECCION 2 — COMPOSICION, INFORMACION SOBRE LOS INGREDIENTES _****

CAS#

Nombre Quimico

% EINECS#

135-19-3

2-Naftol

98% 205-182-7

+——+
+—+
+——+

Simbolos de peligro: XN N
Frases de riesgo: 20/22

Frase R

53
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La Herramienta No. 3 describe los
usos de la Hoja de Datos de Seguridad
de los Materiales (MSDS) e incluye
toda la MSDS para el 2-Naftol, 98%,
(véase lo anterior) como ejemplo.

Las Frases R, la MSDS vy la relacion
con los grupos de riesgo

Las diferentes sustancias pueden pro-
vocar danos de distintas formas.
Algunos productos quimicos son mas
nocivos y pueden ser mas perjudicia-
les que otros. Algunas sustancias solo
producen una leve irritacion en la
piel mientras que otras pueden pro-
vocar quemaduras graves, danos
importantes en el sistema respirato-
rio e incluso la muerte. Algunos efec-
tos en la salud aparecen en forma
inmediata (por ejemplo, el envenena-
miento con cianuro) mientras que
otros se manifiestan luego de varios
anos (por ejemplo, el cancer de pul-
mon causado por el amianto o tambi-
én llamado asbestos).

Para evitar dafios serios en las
personas y/o el ambiente,
las sustancias quimicas mas
peligrosas requieren un nivel
de control mayor que aquellas
sustancias menos nocivas.

Diferencias entre los niveles de
peligro en aumento
Para determinar el potencial nocivo
de las distintas sustancias quimicas,
la Organizacion Internacional del
Trabajo (OIT) ha establecido catego-
rias de Frases R (véase la Figura 11)
agrupadas de acuerdo con los niveles
de riesgo (las Frases S no guardan
relacion con los grupos de riesgo,
solo ofrecen consejos directos para
una correcta manipulacion).

Una sustancia que tiene una Frase
R y/0 sus distintas combinaciones,
que hace que se la clasifique dentro
del Grupo C, es mas peligrosa que
una sustancia clasificada dentro del
Grupo A o B. Las sustancias compren-
didas en el Grupo E son las mas
peligrosas.

El Grupo S (jno confundir con las
Frases S!) indica que una sustancia es
peligrosa para la piel o los o0jos.

2 Este método de relacion entre las Frases R, la clasificacion de riesgos y la identificacion de los métodos de control necesarios, se basa en su
totalidad en el método de la ILO Safework Chemical Control Toolkit producido por la Organizacion Internacional del Trabajo con sede en
Ginebra, © 2001, en colaboracion con la Asociacion Internacional de Higiene Ocupacional (IOHA) y la Comision de Salud y Seguridad (HSE)

del Reino Unido.



A

R36
R36/38
R38
R65
R66

Y todos los
polvos y vapores
que no fueron
asignados a otra
categoria
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Figura 11a: Grupos de peligro A - E
(Sustancias quimicas nocivas cuando se las inhala)

B

R20
R20/21
R20/21/22
R20/22
R21
R21/22
R22

R33

R67
R68/20
R68/20/21
R68/20/21/22
R68/20/22
R68/21
R68/21/22

R68/22

C

R23
R23/24
R23/24/25
R23/25
R24
R24/25
R25

R34

R35
R36/37
R36/37/38
R37
R37/38
R39/23
R39/23/24
R39/23/24/25
R39/23/25
R39/24
R39/24/25
R39/25
R41

R43
R48/20
R48/20/21
R48/20/21/22
R48/20/22
R48/21
R48/21/22

R48/22

D E

R26 R42
R26/27 R42/43
R26/27/28 R45
R26/28 R46
R27 R49
R27/28 Muta cat 3 R68
R28

R39/26

R39/26/27

R39/26/27/28

R39/26/28

R39/27

R39/27/28

R39/28

Carc cat 3 R40
R48/23
R48/23/24
R48/23/24/25
R48/23/25
R48/24
R48/24/25
R48/25

R60

R61

R62

R63

R64



56

Parte Il

Figura 11b: Grupos de peligro A - E

C

Las Frases R que se incluyen a conti-
nuacion fueron eliminadas por la 28va
Adaptacioén para el Progreso Técnico
(ATP 28) el 6 de agosto de 2001, pero

A

R21
R20/21
R20/21/22
R21/22
R24
R23/24
R23/24/25

R24/25

R40/20
R40/20/21
R40/20/21/22
R40/20/22
R40/21
R40/21/22

R40/22

aun se las puede encontrar en las
MSDS anteriores:

(Sustancias quimicas nocivas cuando se las inhala)

D E

Las Frases R que se
incluyen a continuacién
fueron eliminadas por la
ATP 28, pero aln se las
puede encontrar en las

MSDS anteriores:

Muta cat. 3 R40

Figura 11c: Grupo de peligro S
(Sustancias quimicas nocivas por el contacto con la piel y los ojos)

B

R27
R27/28
R26/27/28
R26/27
R34

R35

R36
R36/37
R36/38

R36/37/38

C

R38

R37/38
R39/23/24
R39/23/24/25
R39/24
R39/24/25
R39/26/27
R39/26/27/28
R39/27
R39/27/28
R41

R43

R42/43
R48/21
R48/20/21
R48/20/21/22

R48/21/22

D

R48/24
R48/23/24
R48/23/24/25
R48/24/25
R66

R68/21
R68/20/21
R68/20/21/22
R68/21/22

piel



Las Frases R que se incluyen
a continuacion fueron elimi-
nadas por la ATP 28 (6 de
agosto de 2001), pero adn se
las puede encontrar en las
MSDS anteriores:

R40/21, R40/20/21,
R40/20/21/22, R40/21/22
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Identificacion de riesgos
inaceptables

Para determinar si existen riesgos
significativos en su empresa por el
uso de una sustancia quimica o
formulacion en particular deben
considerarse dos factores:

> la cantidad de la sustancia utilizada
(Factor 1);

> la capacidad de quedar suspendida
en el aire (Factor 2).

Ambos factores - cantidad de
sustancia y la capacidad de quedar
suspendida en el aire- inciden en el
nivel de exposicion de las personas
a la sustancia y, por consiguiente, en
el riesgo potencial de dano para la
salud.
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Factor 1: ;Qué cantidad de la La Figura 12 puede serle de ayuda
sustancia se utiliza realmente? al momento de efectuar tal determi-
En primer lugar, es necesario decidir nacion en funcion del peso/volumen
si la cantidad de la sustancia en de la sustancia y la forma en que fue
forma solida o liquida que se utiliza entregada por el proveedor.

en cada lote (o diariamente para las
operaciones continuas) puede descri-
birse como pequena, media o grande.

Figura 12: Determinacion de la escala de uso
Cantidad Peso Volumen Forma en la que fue entregada por el proveed

Pequena Gramos (g) Mililitros (ml) Paquetes o botellas

i)

Media Kilogramos (kg) Litros () Barriles o tambores

Toneladas (t) Metros Cubicos (m?)
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Factor 2: ;Qué cantidad de esta Las Figuras 13 y 14 le ayudaran a
sustancia se encuentra suspendida determinar el nivel de dispersion de

en el aire?

polvo o la volatilidad de una sustan-

La La forma fisica de una sustancia cia quimica en particular.

influye en la probabilidad de que

quede suspendida en el aire. En el

caso de los solidos, es necesario ana-

lizar el nivel de “dispersion de polvo”

y en el caso de los liquidos, la “vola-

tilidad” de la sustancia.

Figura 13: Determinacion del nivel de dispersion de polvo de las sustancias

Soélidos

Bajo

Medio

Alto

Nota:

El NIVEL de DISPERSION DE POLVO de un sélido se determina de la siguiente manera:

Solidos granulados no quebradizos. Se observa escasa dispersion de polvo durante el
uso (por ejemplo granulos de PVC, escamas de cera).

Sodlidos cristalinos y granulados. Cuando se los utiliza se observa polvo, pero se decanta
rapidamente.
Queda polvo en las superficies después del uso (por ejemplo, jabon en

Polvos finos y livianos. Cuando se los utiliza se observa la formacién de nubes de polvo
que permanecen en el aire durante varios minutos (por ejemplo, cemento, negros de
carbon, polvo de tiza).

Si tiene alguna duda sobre la cantidad, elija la cantidad mayor

Figura 14: Determinacion de la volatilidad de las sustancias

Liquidos

Bajo
Medio

Alto

La volatilidad hace referencia a la capacidad que tiene un liquido para transfor-
marse en vapor y, en consecuencia, para estar presente en el aire. A los fines de
determinar la VOLATILIDAD de un liquido, debe determinarse el punto de ebullici-
on (es decir, observar la MSDS suministrada por el proveedor de las sustancias
quimicas) Luego debe compararse el punto de ebullicion con las descripciones
que se incluyen a continuacion para determinar el nivel de volatilidad:

Punto de ebullicién por encima de 150°C.
Punto de ebullicion entre 150°C y 50°C.

Punto de ebullicién por debajo de 50°C.

Para los procesos que se llevan a cabo por encima de la temperatura ambiente (aproxi-
madamente 20°C), la volatilidad generalmente aumenta (es decir, aumenta el riesgo de
que el liquido se transforme en vapor y pase al aire).

Si utiliza una formulacion compuesta por dos o mas sustancias con diferentes puntos de
ebullicion, debera aplicar el punto de ebullicion mds bajo para determinar el nivel de
volatilidad.



60

Parte Il

Determinacion del método
necesario para controlar las
situaciones de peligro.

Los capitulos anteriores han descrito

los pasos necesarios para determinar:

> el grupo de riesgo;
> ]la escala de uso (cantidad) de una
sustancia;

> su capacidad para pasar al aire

(dispersion de polvo o volatilidad).

Después de evaluar esta informaci-
on, estara en condiciones de identifi-
car el método (véase la Figura 15)
necesario para evitar o controlar la
exposicion a peligros importantes que
pueden ocurrir durante el almacena-
miento, la utilizacion, la manipulacion
y la eliminacion de una sustancia
quimica en especial.

Utilice la Figura 15 para identificar
el método de control necesario hacien-
do coincidir el grupo de riesgo con la
cantidad de la sustancia utilizada (en
un lote o en forma diaria) y su nivel
de dispersion de polvo (en el caso de
un solido) o volatilidad (en el caso de
un liquido).
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Figura 15: Determinacion del método de control necesario

Cantidad Bajo nivel de disper- Volatilidad Nivel medio de Alto nivel de disper-
utilizada sién de polvo o baja media dispersion de sion de polvo o alta
volatilidad polvo volatilidad

Grupo de riesgo A

Gramos o 1 1 1 1
mililitros

Kilogramos 1 1 1 2
o litros

Toneladas o 1 1 2 2

metros cubicos

Grupo de riesgo B

Gramos o 1 1 1 1
mililitros
Kilogramos o 1 2 2 2
litros
Toneladas o 1 2 3 3

metros cubicos

Grupo de riesgo C

Gramos o 1 5 1 z
mililitros
Kilogramos o 2 3 3 3
litros
Toneladas o 2 4 4 4
metros cubicos
Grupo de riesgo D
Gramos o 2 3 2 3
mililitros
Kilogramos o 3 4 4 4
litros
Toneladas o 3 4 4 4

metros cubicos

Grupo de riesgo E

Para todas las sustancias comprendidas dentro del grupo de riesgo E,
se requiere el método de control 4
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¢Qué significa “método de
control”?

Los numeros 1 a 4 que se observan
en la Figura 15 indican los cuatro
métodos de control que se pueden
implementar en el lugar de trabajo a
fin de brindar el nivel de proteccion
adecuado que permita prevenir o
minimizar el riesgo de exposicion a
sustancias peligrosas.

Los cuatro métodos de control
(que se describen en mayor detalle
en la Parte III — Herramienta
No. 2) incluyen:

1 — Ventilacion general

Es preciso contar con un buen nivel
de ventilacion general y buenas
practicas de trabajo.

2 — Control técnico

Es preciso contar con un buen tiraje
de ventilacion que puede comprender
desde un unico punto de extraccion
proximo a la fuente de peligro hasta
un area ventilada semi-cerrada.

3 — Contencion

Es necesario contener o acotar el
peligro; pueden tolerarse pequenas
aberturas.

4 — Especial

Es preciso contar con el asesoramiento
profesional para seleccionar las medi-
das de control necesarias.

La Herramienta No. 2 describe la
amplia gama de medidas correspon-
dientes para los cuatro métodos de
control en lo que se refiere a:

> acceso,

> disefio y equipos,

> mantenimiento,

> inspeccion y pruebas,

> limpieza,

> equipo de proteccion personal
(EPP),

> capacitacion y supervision.

Al implementar las medidas que
se sugieren para cada uno de estos
aspectos, es posible reducir los
potenciales peligros y mejorar la
gestion de las sustancias quimicas
para las distintas operaciones.



Herramienta No. 2 — Descripcion
de los métodos de control

Método de control 1: Ventilacion
general

Principios generales

Alcance

Este método de control forma parte
del Instrumental para el Control de
Productos Quimicos de la OIT (del
inglés: ILO Chemical Control Toolkit)
y se lo debe emplear cuando el con-
junto de herramientas indica que es

necesario utilizarlo. El método de

control 1, brinda consejos practicos
sobre la aplicacion de la ventilacion
general en el lugar de trabajo e incluye
las tareas que se realizan fuera de un
edificio. La ventilacion general resulta
adecuada para una amplia gama de
actividades en la que se trabaja con
liquidos y solidos a pequeiia, mediana
y gran escala. Asimismo identifica los
estandares minimos necesarios que
deben cumplirse para proteger la
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salud. No se debe utilizar para justifi-
car un estandar de control inferior al
requerido para el control de procesos
o el control de otros riesgos.

Acceso

Trate de mantener fuera del area de
trabajo a todo el personal que no es
necesario.Asegurese de que nadie
trabaje en las cercanias o en la direc-
cion del viento.

Diserio y equipos

> Asegurese de que haya un acceso
ilimitado al aire puro. Esto puede
lograrse si se trabaja al aire libre.
Cuando se trabaja en interiores,
quizas sea necesario abrir puertas y
ventanas o garantizar el suministro
de aire puro con ventiladores eléc-
tricos.

> Si usted trabaja en el interior de
una fabrica, en general necesitara
un extractor de pared para extraer
el aire viciado, y tragaluces, clara-
boyas o aberturas en el techo para
que ingrese aire puro y fresco en
el lugar de trabajo.

> No elimine el aire viciado cerca de
los tomas de aire puro.

> En lo posible, verifique que el aire
puro circule primero por el lugar
en el que se encuentra el operario
y luego por el area de trabajo. En
caso de trabajar al aire libre, el
viento se encargara de dispersar el
aire viciado.
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> En el caso de fabricas, asegurese
de que el tamano y la cantidad de
extractores sea suficiente para
extraer el aire viciado del lugar de
trabajo (tal vez sea necesario mas
de un extractor). Se recomienda
que se realicen, como minimo, 5
recambios de aire por hora.

Mantenimiento

Mantenga los extractores y ventilado-
res en buenas condiciones de funcio-
namiento.

Inspeccion y pruebas

Verifique diariamente que los ventila-
dores funcionen cuando los conecta.

Si lo desea puede atar una cinta en el
extremo de salida de la caja del venti-
lador como senal que indique que el

ventilador esta funcionando.

Limpieza

> Limpie el equipo y el area de
trabajo todos los dias.

> Limpie todos los derrames en
forma inmediata.

> No limpie el polvo usando un
cepillo / escoba o aire compri-
mido. En lo posible use un pafo
hamedo o aspiradora.

> Cuando termine de utilizar los
envases, tapelos.

> Guarde los envases en un lugar
seguro en el que no sufriran dafos.

> Guarde los envases que contengan
liquidos volatiles evitando el con-
tacto directo con el sol.

Equipos de proteccion personal

(EPP)

> Verifique la hoja de datos de seguri-
dad de los materiales o pidale a su
proveedor que verifique los EPP
necesarios.

> Pidale a su proveedor de equipos
de proteccion recomendaciones
escritas sobre los EPP necesarios
para las operaciones que realiza, asi
como también un curso de capaci-
tacion para el mantenimiento y
almacenamiento de los equipos,
tanto para usted como para sus
empleados.

> Cuide los equipos de proteccion.
Cuando no los utilice, guardelos ya
limpios en un lugar seguro.

> Reemplace los equipos de proteccion
siguiendo los plazos recomendados
o cuando presenten signos de dete-
rioro.

Capacitacion y supervision

> Coméntele a sus empleados la peli-
grosidad de la sustancia con la que
estan trabajando y la razon por la
cual deben utilizar los sistemas de
control (por ejemplo, los ventila-
dores) y los equipos de proteccion
personal (EPP) que se les provee.

> Enséneles a manipular las sustancias
quimicas en forma segura. Verifique
que los métodos de control funcio-
nen y brindeles informacion sobre
lo que deben hacer en caso de
surgir un problema.



> Implemente un sistema para con-
trolar que se cumplan las medidas
adoptadas.

Método de Control 2: Control
técnico

Principios generales

Alcance

Este método de control forma parte
del Instumental para el Control de
Sustancias quimicas de la OIT (del
inglés: ILO Chemical Control Toolkit)
y se lo debe emplear cuando el
Instrumental indica que es necesario
utilizarlo. El método de control 2,
brinda consejos practicos sobre la
aplicacion de la ventilacion local, que
es la forma mas comun de control
técnico. La ventilacion local puede
aplicarse a una amplia gama de acti-
vidades en las que se trabaja con
liquidos y solidos a pequeiia, mediana
y gran escala. Asimismo identifica los
estandares minimos necesarios que
deben cumplirse para proteger la
salud. No se debe utilizar para justi-
ficar un estandar de control inferior
al requerido para el control de pro-
cesos o el control de otros riesgos.

Acceso

Mantenga alejado del area de trabajo
a todo el personal que no fuera nece-
sario.
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Diserio y equipos

> Utilice extractores de aire locales
(LEV, del inglés: Local Exhaust Ven-
tilation) en la fuente de exposicion.
Debe existir el flujo de aire suficien-
te para capturar el polvo antes de
que se disperse en el lugar de tra-
bajo. Cuando se trabaja con polvo,
generalmente debe contarse con
corrientes de aire de mas de 1 m /s,
mientras que cuando se trabaja con
vapores, las corrientes de aire deben
ser superiores a 0,5 m/s.

> En lo posible trate de contener la
fuente de polvo o vapor para evitar
que se expanda.

> No permita que el operario se
coloque entre la fuente de exposi-
cion y el extractor (LEV), ya que
de ser asi se veria expuesto al aire
contaminado.
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> En lo posible, el area de trabajo
debe ubicarse lejos de puertas y
ventanas para que la corriente no
interfiera con el trabajo del extrac-
tor LEV ni disperse el polvo o los
vapores.

> Los conductos de extraccion deben
ser cortos y simples. En lo posible
trate de no usar tramos largos de
conductos flexibles.

> Busque una manera sencilla de
verificar si el extractor LEV funcio-
na, por ejemplo, colocando una
cinta en la parte de salida de aire.

> Expulse el aire extraido en un lugar
seguro lejos de puertas, ventanas y
tomas de aire. Tome las precauciones
necesarias para que el aire elimina-
do no afecte a los vecinos.

Mantenimiento

Verifique que el extractor LEV se
encuentre en buenas condiciones de
funcionamiento.

Inspeccion y pruebas

> Verifique diariamente que el sistema
de extraccion funcione cuando lo
conecta.

> Controle una vez por semana que
los conductos no se encuentren
danados y reparelos si lo considera
necesario.

> Inspeccione y pruebe todo del
sistema al menos una vez al ano.

Limpieza

> Solo tenga en el lugar de trabajo la
cantidad de material que utilizara
ese dia.

> Limpie todos los dias los equipos
y el area de trabajo.

> Los derrames constituyen la prin-
cipal causa de presencia de polvo
y vapores en el lugar de trabajo.
Limpielos de inmediato.

> No limpie el polvo usando un
cepillo / escoba o aire comprimido.
En lo posible, utilice un pano
humedo o una aspiradora.

> Tape los envases cuando haya
terminado de usarlos.

> Guarde los envases en un lugar
seguro en el que no sufriran danos.

> Guarde los liquidos volatiles evitan-
do el contacto directo con el sol.



Equipos de proteccion personal

(EPP)

> Verifique los equipos de proteccion
personal que necesita en la Hoja de
Datos de Seguridad de Materiales o
pidaselos a su proveedor.

> Cuide los equipos de proteccion.
Cuando no los utilice, guardelos ya
limpios en un lugar seguro.

> Reemplace los equipos de proteccion
en los intervalos recomendados o
cuando presenten signos de dete-
rioro.

Capacitacion y supervision

> Coméntele a sus empleados la peli-
grosidad de la sustancia con la que
estan trabajando y la razon por la
que deben utilizar los métodos de
control (por ejemplo los extracto-
res) y los equipos de proteccion
personal (EPP) provistos.

> Ensénieles a manipular las sustan-
cias quimicas en forma segura.
Verifique que los métodos de con-
trol funcionen y brindeles informa-
cion sobre lo que deben hacer en
caso de surgir un problema.
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Método de Control 3: Contencion

Principios generales

Alcance

Este método de control forma parte
del Instrumental para el Control de
Sustancias quimicas de la OIT (del
inglés: ILO Chemical Control Toolkit)
y se lo debe emplear cuando el
Instrumental indica que es necesario
utilizarlo. El método de control 3,
brinda consejos practicos sobre la
contencion y describe los puntos
clave que deben seguirse para redu-
cir la exposicion a un nivel acepta-
ble. La contencion puede aplicarse a
una amplia gama de actividades en
las que se trabaja con liquidos y soli-
dos a pequena, mediana y gran escala.
Asimismo identifica los estandares
minimos necesarios que deben cum-
plirse para proteger la salud. No se
debe utilizar para justificar un estandar
de control inferior al requerido para
el control de procesos o el control
de otros riesgos.

Acceso

> Deben delimitarse claramente el
area y los equipos de trabajo.

> Controle el acceso al area de tra-
bajo. Solo se autorizara el acceso
a las areas de trabajo peligrosas a
aquellos empleados necesarios que
se encuentren capacitados para
hacerlo.
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Diserio y equipos

> El manejo de los materiales debe
realizarse dentro de un sistema
cerrado en el que haya una barrera
que separe al operario de la sustan-
cia peligrosa.

> En condiciones controladas se

permiten pequenas aberturas del
sistema cerrado, es decir en aquellos
casos en los que los tiempos de
exposicion sean solo de un par de
minutos y la cantidad del material
que se maneja sea pequena. Por
ejemplo, la toma de muestras para
control de calidad.

> Disene el sistema cerrado de forma

tal que su mantenimiento sea sen-
cillo.

> Dentro de lo posible, trate de
mantener el equipo a una presion
negativa para evitar derrames.

> Elimine el aire extraido en un lugar
seguro lejos de puertas, ventanas,
corredores y tomas de aire. Tome
las precauciones necesarias para
que el aire eliminado no afecte a
los vecinos.

> Es preciso contar con un sumidero
o sistema de drenaje para evitar
que las pérdidas o derrames conta-
minen los sistemas de drenaje o
cursos de agua de la comunidad.

Mantenimiento

> Verifique que el equipo se encuentre
en buen estado y funcione correc-
tamente.

> Adopte un sistema de “permisos
de trabajo” para todas las tareas de
mantenimiento.

> Cumpla con todos los procedi-
mientos necesarios y registrelos
antes de abrir o iniciar el sistema,
por ejemplo, durante la purga o
lavado.

> Nunca ingrese a un contenedor
cerrado hasta no haber verificado
la ausencia de sustancias peligrosas
o inflamables y la suficiente canti-
dad de oxigeno (entre 19,5% y
23,5%).

Inspeccion y pruebas

> Controle una vez por semana que
los equipos no estén dafiados y
reparelos si lo considera necesario.

> Inspeccione y pruebe todo el siste-
ma al menos una vez al afio.

Limpieza

> Limpie los equipos y el area de
trabajo todos los dias.

> Limpie los derrames de inmediato.

> No limpie el polvo usando un
cepillo/escoba o aire comprimido.
En lo posible use un pano humedo
o aspiradora.

> Tape los envases cuando haya
terminado de usarlos.

> Guarde los envases en un lugar
seguro en el que no sufriran danos.

> Guarde los envases con liquidos
volatiles evitando el contacto
directo con el sol.



Equipos de proteccion personal

(EPP)

> Verifique cuales son los equipos
de proteccion personal necesarios
en la Hoja de Datos de Seguridad
de Materiales o pidaselos a su
proveedor.

> Quizas no sea necesario usar
equipos de proteccion respiratoria
(EPR, del inglés: Respiratory
Protective Equipment) para las
tareas de rutina, aunque si pueden
ser necesarios durante los procesos
de limpieza y mantenimiento en
los tratamientos de derrames.

>Tenga en cuenta que para realizar
ciertas tareas de mantenimiento
tendra que ingresar a lugares
cerrados en los que tendra que
usar equipos de proteccion respira-
toria.

> Cuide los equipos de proteccion.
Cuando no los utilice, guardelos
en un lugar limpio y seguro.

> Reemplace los equipos de protec-
cion en los intervalos recomendados
o cuando presenten signos de
deterioro.

Capacitacion y supervision

> Coméntele a sus empleados la
peligrosidad de la sustancia con la
que estan trabajando y la razon por
la cual deben utilizar los métodos
de control y los equipos de protec-
cion personal (EPP) provistos.
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> Enséneles a manipular las sustan-
cias quimicas en forma segura.
Verifique que los métodos de con-
trol funcionen y brindeles informa-
cion sobre lo que deben hacer en
caso de surgir un problema.

> Implemente un sistema para con-
trolar que se cumplan las medidas
adoptadas.

Método de control 4: Especial
Método de control 4 - especial - sig-
nifica que usted se encuentra en una
situacion en la que debe solicitar
asesoramiento mas especializado y
especifico del que se obtiene para
los otros tres métodos.

Podra obtener dicho asesoramiento
consultando un documento de Guia
para la Salud / la Seguridad / el
Ambiente mas detallado, o quizas
tenga que contratar un profesional
especializado, por ejemplo, un exper-
to en seguridad e higiene industrial.
Un experto en seguridad industrial
podra brindarle asesoramiento espe-
cifico para la evaluacion de riesgos
en la planta, la posibilidad de reem-
plazar una sustancia quimica que esta
utilizando por otra menos riesgosa,
asi como también medidas de control.

Es importante buscar asesoramiento
adicional.



70

Parte Il

Herramienta No. 3: Utilizacion
de las Hojas de Datos de
Seguridad de Materiales
(MSDS)

Una Hoja de Datos de Seguridad de
Materiales (MSDS) contiene informa-
cion muy valiosa que las empresas
pueden utilizar para mejorar el uso
de las sustancias quimicas y mejorar
los estandares de seguridad e higiene
en el lugar de trabajo. Una MSDS:

> ayuda a determinar el efecto de las
sustancias quimicas en los produc-
tos terminados (por ejemplo,
caracteristicas deseadas, calidad,
etc.);

> permite determinar la compatibili-
dad quimica y realizar una mezcla
adecuada;

> brinda informacion para una cor-
recta manipulacion y almacena-
miento (por ejemplo, ventilacion);

> permite evitar pérdidas por ven-
cimiento de los materiales;

> indica las medidas de seguridad
y los controles necesarios, incluso
la utilizacion de equipos de protec-
cion personal;

> describe los procedimientos de
emergencia en caso de derrames,
incendios o explosiones;

> indica los pasos que deben seguirse
para administrar primeros auxilios;

> especifica el nivel de peligro,y le
dara la pauta de los posibles efectos
en el agua, el suelo y la salud de las
personas;

Las MSDS generalmente
incluyen la siguiente informa-
cion

> identificacion de la sustancia /

formulacion y compaiia;

> composicion/informacion sobre
los ingredientes;

> identificacion del peligro;
> primeros auxilios;

> medidas de proteccion contra
incendios;

> medidas en caso de derrames;

> métodos adecuados para el
manejo y almacenamiento;

> controles de exposicion /
proteccion personal;

> propiedades fisico-quimicas;

> estabilidad y reactividad;

> informacion toxicologica;

> informacion ecotoxicologica;

> consideraciones para la
eliminacion;

> informacion para el transporte;

> informacion normativa.



> especifica el punto de inflamacion
(la temperatura mas baja a la que
una sustancia quimica libera vapores
inflamables). Cuanto mas bajo es el
punto de inflamacion, mayor sera
el peligro de generar incendios o
explosiones a partir de una sustan-
cias quimica;

> especifica el punto de ebullicion
que se utiliza para determinar la
volatilidad. Cuanto menor es el
punto de ebullicion, mayor sera la
volatilidad.

¢Donde deben guardarse las
MSDS?

Debe tener una MSDS por cada
sustancia quimica que utilice en las
operaciones en un lugar central y
accesible para que los trabajadores
y supervisores puedan consultarlas
cuando lo deseen.

Las MSDS contienen informacion
que sirve como base para las instruc-
ciones orales y escritas que se les
dara a los trabajadores,y para la capa-
citacion de los trabajadores y super-
visores en la utilizacion segura de las
sustancias quimicas. Esta capacitacion
debe incluir instrucciones para que
los trabajadores sepan como obtener
y utilizar los datos que se proporcionan
en la Hoja de Datos de Seguridad de
Materiales.
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¢Donde pueden conseguirse las
MSDS?

Contactese con el proveedor de la
sustancia quimica:

> todos los proveedores de sustancias
quimicas tienen la obligacion legal
de preparar y brindar a sus com-
pradores informacion sobre las pro-
piedades peligrosas de las distintas
sustancias;

> consulte a su proveedor de sustan-
cias quimicas si desea obtener una
MSDS en el idioma local del pais en
el que se encuentra emplazada la

planta.
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Haga una busqueda en Internet:

> la Internet puede ser una fuente
de informacion practica sobre las
distintas sustancias puras (por
ejemplo, sulfuro de sodio, acido
nitrico, etc.) ya que las caracteristi-
cas de estas sustancias no varian

entre los distintos fabricantes.

www.chemexper.com es una fuente
de informacion sobre sustancias puras
(en este sitio se pueden encontrar €
imprimir las MSDS en inglés)

http://www.mtas.es/insht/ipcs
nspn/spanish.htm es el sitio donde
se pueden consultar las Fichas Inter-
nacionales de Seguridad Quimica en
espanol.

> En lo que se refiere a las formulas
que contienen multiples componen-
tes (por ejemplo, una laca esta com-
puesta por solventes, pigmentos y
aditivos), el proveedor de cada una
de esas sustancias es la tnica fuente
de informacion sobre los peligros
reales y las caracteristicas de estas
sustancias.

Ejemplo de una Hoja de Datos de
Seguridad de Materiales

Nota: El ejemplo que se incluye a
continuacion es una Hoja de Datos
de Seguridad de Materiales extraida
de Internet (www.chemexper.com)
y traducida al espaiol. Este sitio es
una fuente de informacion sobre
sustancias puras que puede serle de
gran utilidad. En lo que se refiere

a las formulas de los componentes
multiples, comuniquese con el pro-
veedor de dicha sustancia y solicitele
informacion sobre los peligros y
caracteristicas reales (lo ideal seria
que le enviaran una MSDS).
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MSDS del 2-Naftol, 98%

*** HOJA DE DATOS DE SEGURIDAD DE MATERIALES ****

2-Naftol, 98%

** SECCION 1 - PRODUCTO QUIMICO E IDENTIFICACION DE LA COMPANIA ***

Nombre MSDS: 2-Naftol, 98%
Numeros de Catalogo: 15697-0000, 15697-0010, 15697-0025
Sinénimos: 2-Hidroxinaftaleno; beta-naftol

Identificacion de la empresa (Europa):

Acros Organics BVBA

Janssen Pharmaceuticalaan 3a

2440 Geel, Bélgica
Identificacion de la empresa (EE.UU.):

Acros Organics

One Reagent Lane

Fairlawn, NJ 07410
Si desea obtener informacion en América del Norte, llame al: 800-ACROS-01
Si desea obtener informacién en Europa, llame al: 0032(0) 14575211
En caso de emergencias en los EE.UU., llame a CHEMTREC: 800-424-9300
En caso de emergencias en Europa, llame al: 0032(0) 14575299

** SECCION 2 — COMPOSICION, INFORMACION SOBRE LOS INGREDIENTES ****

!
a

% EINECS# |

CAS# | Nomenclatura quimica T|
98% | 205-182-7 |

135-19-3 2-Naftol

+—+
+—

Simbolos de peligro: XN N
Frases de riesgo: 20/22 50

** SECCION 3 - IDENTIFICACION DE PELIGROS ****

ASPECTOS GENERALES DE UNA EMERGENCIA

Nocivo en caso de inhalacion e ingesta. Muy toxico para los organismos acuaticos.
Sensible a la luz.

Potenciales efectos para la salud

Ojos: Produce irritacion ocular moderada.

Piel: Produce una leve irritacién en la piel. Puede ser nocivo si se absorbe a
través de la piel.

Ingesta: Nocivo si se ingiere. En ocasiones produce irritacion en el sistema digestivo.

Inhalacion: Puede ser letal si se lo inhala. Nocivo al inhalarlo. Puede provocar irritacion
en el sistema respiratorio.

Cronicidad: La exposicion reiterada o prolongada puede producir dafios permanentes

en los ojos.
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** SECCION 4 — PRIMEROS AUXILIOS ****

Ojos: Enjuague los ojos con abundante agua durante al menos 15 minutos,
levantando de vez en cuando los parpados superiores e inferiores. Busque
de inmediato atencién médica.

Piel: Busque de inmediato asistencia médica. Enjuague la piel con abundante
agua y jabon durante al menos 15 minutos mientras se quita la ropa y los
zapatos contaminados.

Ingesta: NO induzca el vomito. Busque de inmediato asistencia médica. Enjuague la
boca con agua.
Inhalacion: Busque de inmediato asistencia médica. Aléjelo de la exposicion y llévelo

donde haya aire puro de inmediato. Si no estéa respirando, asistalo con
respiracion artificial. Si respira con dificultad, asistalo con oxigeno.
Notas para el médico:

*** SECCION 5 — MEDIDAS DE LUCHA CONTRA INCENDIOS ****

Informacién General:
Como en cualquier incendio, utilice un equipo de respiracién individual de presién
MSHA/NIOSH (aprobado o uno equivalente) y un equipo de proteccion completo.

Medios de extincion:
Utilice extintores de rocio de agua, quimicos secos, didéxido de carbono o espuma quimica.

*** SECCION 6 — MEDIDAS EN CASO DE DERRAMES ****

Informacion general:
Utilice el equipo de proteccion personal adecuado segun se indica en la Seccion 8.

Derrames/ pérdidas:

Aspire o barra el material y coléquelo en un recipiente para residuos adecuado. Evite esparcir
polvo.

*** SECCION 7 — MANIPULACION y ALMACENAMIENTO ****

Manipulacion:

Reduzca al minimo la generacién y acumulacion de polvo. No permita que entre en contacto
con la piel y la ropa. No inhale el polvo, vapor, o gas. Utilicelo solamente bajo campana con
extraccion de aire.

Almacenamiento:
Almacene la sustancia en un lugar fresco y seco. No la conserve en un lugar en el que pueda
entrar en contacto directo con la luz solar. Guardela en un recipiente al vacio.
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*** SECCION 8 — CONTROLES DE EXPOSICION, PROTECCION PERSONAL ***

Controles técnicos:
Utilice una ventilacion adecuada para mantener las concentraciones suspendidas en el aire en
un nivel bajo.

Equipos de proteccion personal
Ojos: Use anteojos de seguridad o gafas de seguridad quimica segun se describe
en la reglamentacion 29 CFR 1910.133 para la proteccién ocular y facial de
OSHA o en las Normas Europeas EN166.

Piel: Use guantes de seguridad para evitar la exposicion de la piel.

Ropa: Use la ropa de seguridad correspondiente para evitar la exposicion de la piel.
Respiradores: Siga las reglamentaciones 29CFR 1910.134 de OSHA para respiradores o las

Normas Europeas EN 149. Use un respirador aprobado por NIOSH o las
Normas Europeas EN 149 siempre que sea necesario.

*** SECCION 9 — PROPIEDADES FISICOQUIMICAS ****

Estado fisico: escamas

Aspecto: marron claro - beige

Olor: similar al fenol — olor suave
pH: informacion no disponible.
Presién de vapor: 7 hPa a 145 grados C
Viscosidad: informacion no disponible.

Punto de ebullicion:

Punto de congelamiento / fusion:

Temperatura de auto-ignicion:
Temperatura de inflamacion:

285 - 286 grados C a 760.00mm Hg.
120 - 124 grados C

informacion no disponible.

160 grados C ( 320 grados F)

Limites de explosion, inferior:
Limites de explosion, superior:
Temperatura de descomposicion:
Solubilidad en agua:

Densidad / gravedad especifica:
Foérmula Molecular:

Peso molecular:

informacion no disponible.
informacion no disponible.
400 grados C

informacion no disponible.
informacion no disponible
C10H70OH

14417

**** SECCION 10 — ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD ****

Estabilidad quimica:
Estable en condiciones de temperatura y presion normales.
Condiciones que deben evitarse:
Materiales incompatibles, luz.
Incompatibilidad con otros materiales:
Agentes oxidantes fuertes, bases fuertes, cloruros &cidos, acido nitrico, fenoles, acido
sulfurico, sales férricas, permanganato de potasio, anhidridos acidos, antipirina.
Productos de descomposicion peligrosos:
Mondxido de carbono, didéxido de carbono.
Polimerizacion peligrosa:
No ocurrira.
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#+ SECCION 11 = INFORMACION TOXICOLOGICA ****
RTECSH#:
CAS# 135-19-3: QL2975000
LD50/LC50:

CAS# 135-19-3:
Ensayo de Draize, conejo, ojo: 100 mg Moderado;
Ensayo de Draize, conejo, piel: 500 mg / 24h Leve;
Inhalacién, rata: LC50 = > 770 mg / m®/ |h;
Oral, rata: LD50 = 1960 mg / kg;
Piel, conejo: LD50 = > 10 g / kg
Carcinogenidad:
2-Naftol — No fue enumerado por ACGIH, IARC, NIOSH, NTP, u OSHA.
Otros:
Ingrésese al RTECS si desea obtener informacion exhaustiva.

w0 SECCION 12 — INFORMACION ECOTOXICOLOGICA ****

Ecotoxicidad:
Toxicidad para los peces: LC50 Pimephales promelas 3.5 mg/I/96HLC50 trucha arco
iris 0.12 mg / | / 27dia

Toxicidad para los invertebrados:
LC50 Daphnia magna 3.5 mg/I/48HEC50 Selenastrum capricornutum 19 mg / | / 4HEC50
Photobacterium phosphoreum 0.275 ppm/5-30 min. Ensayo de Microtoxt (The Dictionary
of Substances and their Effects, 1992).

Otros
Evite su ingreso en cursos de agua o aguas subterraneas.

**** SECCION 13 — CONSIDERACIONES PARA LA DISPOSICION FINAL ****

Realice la disposicién final de acuerdo con lo que establecen las leyes nacionales, provin-
ciales y locales.

**** SECCION 14 — INFORMACION PARA EL TRANSPORTE ****

IATA
Nombre de embarque: SOLIDO TOXICO, ORGANICO, N.O.S.*
Clasificacion de peligro: 6.1
Ndmero UN: 2811
Grupo de embalaje: lll
IMO
Nombre de embarque: TOXICO SOLIDO, ORGANICO, N.O.S.
Clasificacion de peligro: 6.1
Numero UN: 2811
Grupo de empaque: i
RID/ADR
Nombre de embarque: TOXICO SOLIDO, ORGANICO, N.O.S.
Clasificacion de peligro: 6.1
Numero UN: 2811
Grupo de embalaje: |
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**** SECCION 15 — INFORMACION NORMATIVA ****

Reglamentaciones europeas/internacionales
Rotulado europeo de conformidad con lo dispuesto por las Directivas de la CE
Simbolos de peligro: XN N
Frases de riesgo:
R 20/22 - Nocivo si se inhala e ingiere.
R 50 - Muy toxico para los organismos acuaticos.
Frases de seguridad:
S 24/25 - Evite el contacto con la piel y los ojos.
S 61 - Evite eliminar esta sustancia en el ambiente. Consulte las instrucciones especia-
les/Hojas de datos de seguridad.
WGK (Peligro/Proteccion al Agua)
CAS# 135-19-3: 2
Limites de exposicion laboral en el Reino Unido

Canada

CAS# 135-19-3 esta incluido en el registro DSL de Canada.

CAS# 135-19-3 esta incluido en el Registro de Divulgacion de Ingredientes de Canada.
Limites de exposicion

CAS# 135-19-3: OEL-RUSIA: STEL 0.1 mg / m?

US FEDERAL

TSCA
CAS# 135-19-3 esta incluido en el inventario de TSCA.

* SECCION 16 — INFORMACION ADICIONAL ****

Fecha de creacion de la MSDS: 03/9/1996 - Revision #2 Fecha: 11/02/1999

Se cree que la informacién antes expuesta es exacta y, a nuestro leal saber y entender, es

en la actualidad la informacién mas cabal con la que contamos. Sin embargo, no brindamos
ninguna garantia de comerciabilidad asi como tampoco ningun otro tipo de garantia expresa
o tacita en lo que se refiere a dicha informacion, ni asumimos ningun tipo de responsabilidad
que pudiera surgir de la misma. Los usuarios tendran que realizar sus propias investigaciones
a los fines de determinar si la informacion se adapta a sus fines especificos. Bajo ningun
concepto la empresa asumira algun tipo de responsabilidad por aquellos danos, pérdidas o
reclamos de un tercero, lucro cesante o cualquier otro tipo de dafos y perjuicios especiales,
indirectos, incidentales, consecuentes o ejemplares que pudieran surgir aun cuando la em-
presa hubiera sido advertida de la posibilidad de que se produjeran tales danos y perjuicios.
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Herramienta No. 4 - Frases de riesgo (Frases R) para las
sustancias peligrosas

A continuacion se incluyen los cambios que se introdujeran en la 28va
Adaptacion del Progreso Técnico (ATP 28) el 6 de agosto de 2001.

Frases de riesgo

R1 Explosivo cuando esta seco.

R 2 Riesgo de explosion por impacto, friccion, fuego u otras
fuentes de ignicion.

R 3 Maximo riesgo de explosion por impacto, friccion, fuego
u otras fuentes de ignicion.

R 4 Forma compuestos metalicos explosivos muy sensibles.

R 5 Al calentarlo se puede producir una explosion.

R6 Es explosivo independientemente de que se encuentre
0 no en contacto con el aire.

R7 Puede provocar incendios.

R 8 Si entra en contacto con un material combustible puede
provocar incendios.

R 9 Explosivo si se 1o mezcla con un material combustible.

R 10 Inflamable.

R11 Altamente inflamable.

R 12 Extremadamente inflamable.

R 13 Gas licuado extremadamente inflamable.

La frase ba sido eliminada por la ATP 28 (6 de agosto de
2001), pero todavia puede aparecer en tarjetas que 1o
ban sido modificadas desde entonces.

R 14 Reacciona en forma violenta en contacto con agua.

R 14/15 Reacciona en forma violenta en contacto con agua,
liberando gases extremadamente inflamables

R 15 En contacto con el agua libera gases extremadamente
inflamables.

R 15/29 En contacto con agua libera gases toxicos extremadamente
inflamables.

R 16 Es explosivo cuando se lo mezcla con sustancias oxidantes.

R 17 Inflamable espontaneamente en contacto con el aire.



R 18

R 19

R 20

R 20/21

R 20/21/22

R 20/22

R 21

R 21/22

R 22

R 23

R 23/24

R 23/24/25

R 23/25

R 24

R 24/25

R 25

R 26

R 26/27

R 26/27/28

R 26/28
R 27
R 27/28
R 28
R 29
R 30
R 31
R 32
R 33
R 34
R 35
R 36
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Cuando esta en uso puede formar una mezcla
inflamable/explosiva de vapor-aire.

Puede formar peroxidos explosivos.

Nocivo al inhalarlo.

Nocivo al inhalarlo y en caso de contacto con la piel.
Nocivo al inhalarlo, en caso de contacto con la piel y de
ingestion.

Nocivo al inhalarlo o ingerirlo.

Nocivo en caso de contacto con la piel.

Nocivo en caso de contacto con la piel y por ingestion.
Nocivo si se lo ingiere.

Toxico si se lo inhala.

Toxico si se lo inhala y en caso de contacto con la piel.

Toxico si se lo inhala, en caso de contacto con la piel y si se
lo ingiere.

Toxico si se lo inhala o ingiere.

Toxico en caso de contacto con la piel.

Toxico en caso de contacto con la piel y si se lo ingiere.
Toxico si se lo ingiere.

Muy toxico si se lo inhala.

Muy toxico si se lo inhala y en caso de contacto con la piel.

Muy toxico si se lo inhala, en caso de contacto con la piel y
si se lo ingiere.

Muy toxico si se lo inhala o ingiere.

Muy toxico en caso de contacto con la piel.

Muy toxico en caso de contacto con la piel y si se lo ingiere.
Muy toxico si se lo ingiere.

En contacto con agua, libera gases toxicos.
Puede tornarse altamente inflamable en el uso.
En contacto con acidos, libera gases toxicos.

En contacto con acidos, libera gases muy toxicos.
Riesgo de efectos acumulativos.

Produce quemaduras.

Produce quemaduras graves.

Irritante para los 0jos.
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R 36/37

R 36/37/38
R 36/38

R 37

R 37/38

R 38

R 39

R 39/23

R 39/23/24

Irritante para los 0jos y el sistema respiratorio.

Irritante para los 0jos, el sistema respiratorio y la piel.
Irritante para los ojos y la piel.

Irritante para el sistema respiratorio.

Irritante para el sistema respiratorio y la piel.

Irritante para la piel.

Riesgo de efectos irreversibles graves.

Toxico: riesgo de efectos irreversibles graves si se lo inhala.

Toxico: riesgo de efectos irreversibles graves si se lo inhala
y en caso de contacto con la piel.

R 39/23/24/25 Toxico: riesgo de efectos irreversibles graves si se lo inhala

R 39/23/25

R 39/24

R 39/24/25

R 39/25

R 39/26

R 39/26/27

y en caso de contacto con la piel y si se lo ingiere.

Toxico: riesgo de efectos irreversibles muy graves si se lo
inhala y en caso de contacto con la piel y si se lo ingiere.

Toxico: riesgo de efectos irreversibles muy graves en caso
de contacto con la pie

Toxico: riesgo de efectos irreversibles muy graves en caso
de contacto con la piel y si se lo ingiere.

Toxico: riesgo de efectos irreversibles muy graves si se lo
ingiere.

Muy toxico: riesgo de efectos irreversibles muy graves si se
lo inhala.

Muy toxico: riesgo de efectos irreversibles muy graves si se
lo inhala y en caso de contacto con la piel.

R 39/26/27/28 Muy toxico: riesgo de efectos irreversibles muy graves si se

R 39/26/28

R 39/27

R 39/27/28

R 39/28

R 40

lo inhala y en caso de contacto con la piel y si se lo ingiere.

Muy toxico: riesgo de efectos irreversibles muy graves si se
lo inhala o ingiere.

Muy toxico: riesgo de efectos irreversibles muy graves en
caso de contacto con la piel.

Muy toxico: riesgo de efectos irreversibles muy graves en
caso de contacto con la piel y si se lo ingiere.

Muy toxico: riesgo de efectos irreversibles muy graves si se
lo ingiere.

No existen pruebas fehacientes sobre su efecto carcinogénico.
La frase ba sido cambiada por la ATP 28 (6 de agosto

de 2001). La frase correspondiente utilizada en tarjetas
anteriores reza: Posible riesgo de efectos irreversibles.



R 40/20

R 40/20/21
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Nocivo: posible riesgo de efectos irreversibles si se lo inhala.

La frase ba sido eliminada por la ATP 28 (6 de agosto de
2001), pero todavia puede aparecer en tarjetas que no
ban sido modificadas desde entonces.

Nocivo: posible riesgo de efectos irreversibles por inhala-
cion y en caso de contacto con la piel.

La frase ba sido eliminada por la ATP 28 (6 de agosto de
2001), pero todavia puede aparecer en tarjetas que 1no
ban sido modificadas desde entonces.

R 40/20/21/22 Nocivo: posible riesgo de efectos irreversibles si se lo inha-

R 40/20/22

R 40/21

R 40/21/22

R 40/22

R 41
R 42
R 42/43

R 43
R 44
R 45

la, en caso de contacto con la piel y si se lo ingiere.

La frase ba sido eliminada por la ATP 28 (6 de agosto de
2001), pero todavia puede aparecer en tarjetas que 1o
ban sido modificadas desde entonces.

Nocivo: posible riesgo de efectos irreversibles si se lo inhala
o ingiere.

La frase ba sido eliminada por la ATP 28 (6 de agosto de
2001), pero todavia puede aparecer en tarjetas que no
ban sido modificadas desde entonces.

Nocivo: posible riesgo de efectos irreversibles en caso de
contacto con la piel.

La frase ba sido eliminada por la ATP 28 (6 de agosto de
2001), pero todavia puede aparecer en tarjetas que no
ban sido modificadas desde entonces.

Nocivo: posible riesgo de efectos irreversibles en caso de
contacto con la piel y si se lo ingiere.

La frase ba sido eliminada por la ATP 28 (6 de agosto de
2001), pero todavia puede aparecer en tarjetas que no
ban sido modificadas desde entonces.

Nocivo: posible riesgo de efectos irreversibles al ingerirlo.

La frase ba sido eliminada por la ATP 28 (6 de agosto de
2001), pero todavia puede aparecer en tarjetas que 1o
ban sido modificadas desde entonces.

Riesgo de dano severo en los 0jos.
Puede producir sensibilidad si se lo inhala.

Puede producir sensibilidad si se lo inhala y en caso de
contacto con la piel.

Puede producir sensibilidad en contacto con la piel
Riesgo de explosion si se lo calienta en un lugar cerrado.

Puede provocar cancer.
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R 46
R 47

R 48
R 48/20

R 48/20/21

Puede producir dafios genéticos hereditarios.
Puede provocar defectos de nacimiento.

La frase ba sido eliminada por la ATP 28 (6 de agosto de
2001), pero todavia puede aparecer en tarjetas que 1o
ban sido modificadas desde entonces.

Peligro de dano a la salud en caso de exposicion prolongada.

Nocivo: peligro de dano a la salud en caso de exposicion
prolongada por inhalacion.

Nocivo: peligro de dano grave a la salud en caso de exposi-
cion prolongada por inhalacion y en caso de contacto con
la piel.

R 48/20/21/22 Nocivo: peligro de dafio grave a la salud en caso de exposi-

R 48/20/22

R 48/21

R 48/21/22

R 48/22

R 48/23

R 48/23/24

cion prolongada por inhalacion, contacto con la piel y si se
lo ingiere.

Nocivo: peligro de dano grave a la salud en caso de exposi-
cion prolongada por inhalacion e ingestion.

Nocivo: peligro de dano grave a la salud en caso de exposi-
cion prolongada por contacto con la piel.

Nocivo: peligro de dano grave a la salud en caso de exposi-
cion prolongada por contacto con la piel e ingestion.

Nocivo: peligro de dano grave a la salud en caso de exposi-
cion prolongada por ingestion.

Toxico: peligro de dafo grave a la salud en caso de exposi-
cion prolongada por inhalacion.

Toxico: peligro de dano grave a la salud en caso de exposi-
cion prolongada por inhalacion y contacto con la piel.

R 48/23/24/25 Toéxico: peligro de dano grave a la salud en caso de exposi-

R 48/23/25

R 48/24

R 48/24/25

R 48/25

R 49
R 50

cion prolongada por inhalacion, contacto con la piel y por
ingestion.

Toxico: peligro de dano grave a la salud en caso de exposi-
cion prolongada por inhalacion e ingestion.

Toxico: peligro de dano grave a la salud en caso de exposi-
cion prolongada por contacto con la piel.

Toxico: peligro de dafno grave a la salud en caso de exposi-
cion prolongada por contacto con la piel y por ingestion.

Toxico: peligro de dano grave a la salud en caso de exposi-
cion prolongada por ingestion.

Puede provocar cancer por inhalacion.

Muy toxico para organismos acuaticos.



R 50/53

R 51
R 51/53

R 52
R 52/53

R 53

R 54
R 55
R 56
R 57
R 58

R 59
R 60
R 61
R 62
R 63
R 64
R 65

R 66

R 67

R 68

R 68/20

R 68/20/21
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Muy toxico para organismos acuaticos, puede producir
efectos adversos a largo plazo en el medio acuatico.

ToOxico para organismos acuaticos.

Toxico para organismos acuaticos, puede producir efectos
adversos a largo plazo en el medio acuatico.

Nocivo para organismos acuaticos.

Nocivo para organismos acuaticos, puede producir efectos
adversos a largo plazo en el medio acuatico.

Puede producir efectos adversos a largo plazo en el medio
acuatico.

Toxico para la flora.

Toxico para la fauna.

Toxico para los organismos del suelo.
Toxico para las abejas.

Puede producir efectos adversos a largo plazo en el
ambiente.

Peligroso para la capa de ozono.

Puede ser perjudicial para la fertilidad.

Puede producir danos en fetos.

Posible riesgo de perjudicar la fertilidad.

Posible riesgo de producir danos en fetos.

Puede producir dafios en los ninos durante la lactancia.

Nocivo: en caso de ingestion puede producir una afeccion
pulmonar.

La exposicion reiterada puede producir sequedad o agrieta-
miento de la piel.

Los gases pueden producir mareos y somnolencia.
Posibles riesgos de efectos irreversibles.
Nocivo: posible riesgo de efectos irreversibles si se lo inhala.

Nocivo: posible riesgo de efectos irreversibles si se lo inhala
y en caso de contacto con la piel.

R 68/20/21/22 Nocivo: posible riesgo de efectos irreversibles si se lo inha-

R 68/20/22

R 68/21

la, en caso de contacto con la piel y si se lo ingiere.

Nocivo: posible riesgo de efectos irreversibles si se lo inhala
o ingiere.

Nocivo: posible riesgo de efectos irreversibles en caso de
contacto con la piel
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R 68/21/22 Nocivo: posible riesgo de efectos irreversibles en caso de
contacto con la piel y si se lo ingiere.

R 68/22 Nocivo: posible riesgo de efectos irreversibles si se lo ingiere.

Actualizado por AS. Aprobado por CE. Ultima modificacion: 21.03.2002.

Fuente: Organizacion Internacional del Trabajo, Centro de Informacion Internacional de Seguridad e Higiene
Laboral (CIS/ILO), Informacion compilada (iiltima actualizacion: septiembre de 1999):

hbttp://www.ilo.org/public/english/protection/safework/cis/products/safetytm/classify.btm
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Herramienta No. 5 - Frases de seguridad (Frases S) para
sustancias peligrosas

A continuacion se incluyen los cambios que se introdujeran en la 28va
Adaptacion para el Progreso Técnico (ATP 28) el 6 de agosto de 2001.

S1
S1/2
S2

S3

S 3/7

S 3/7/9

S 3/9

S 3/9/14

Frases de Seguridad

Guardar bajo llave.

Guardar bajo llave y fuera del alcance de los ninos.

Mantener fuera del alcance de los nifios.

Mantener en un lugar fresco.

Guardar bien cerrado en un lugar fresco.

Guardar bien cerrado en un lugar fresco y con buena ventilacion.

La frase ba sido eliminada por la ATP 28 (6 de agosto de
2001), pero todavia puede aparecer en tarjetas que no han
sido modificadas desde entonces.

Guardar en lugar fresco, con buena ventilacion.

La frase ba sido eliminada por la ATP 28 (6 de agosto de
2001), pero todavia puede aparecer en tarjetas que no han
sido modificadas desde entonces.

Guardar en lugar fresco, con buena ventilacion y alejado
de....(materiales incompatibles segun lo indique el fabricante).

S 3/9/14/49 Conservar solamente en el envase original en un lugar fresco,

S 3/9/49

S 3/14

S 4
S5

S6
S7
S7/8
S7/9

con buena ventilacion y alejado de...... (materiales incompati-
bles segun lo indique el fabricante).

Conservar solamente en el envase original en un lugar fresco,
con buena ventilacion.

Guardar en un lugar fresco, alejado de... (materiales incompati-
bles segun lo indique el fabricante).

Mantener alejado de la vivienda.

Mantener el contenido en... (liquido adecuado segun lo indi-
que el fabricante).

Mantener en... (gas inerte segun lo indique el fabricante).
Mantener el envase bien cerrado.
Mantener el envase bien cerrado y seco.

Mantener el envase bien cerrado y en un lugar con buena
ventilacion.

85
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S 7/47

S8
S9
S 12
S13

S 14

S 15
S 16
S17
S18
S 20
S 20/21
S 21
S 22
S 23

S 24
S 24/25
S 25
S 26

S 27

S 27/28

S 28

S 29
S 29/35

S 29/56

S 30
S 33

Mantener el envase bien cerrado y a una temperatura que no
supere los... °C (segun lo indique el fabricante).

Mantener el envase seco.
Mantener el envase en un lugar con buena ventilacion.
No conserve el envase sellado.

Mantenga alejado de alimentos, bebidas y alimento para ani-
males.

Mantenga alejado de... (materiales incompatibles segun lo indi-
que el fabricante).

Mantenga alejado del calor.

Mantenga alejado de fuentes de incendio - Prohibido fumar.
Mantenga alejado de materiales combustibles.

Manipule y abra el envase con cuidado.

No coma ni beba mientras lo utiliza.

No coma, ni beba o fume mientras lo utiliza.

No fume mientras lo utiliza.

No inhale el polvo.

No inhale gases / vapores/emanaciones / rocios (redaccion
correspondiente segun lo indique el fabricante).

Evite el contacto con la piel.
Evite el contacto con la piel y los o0jos.
Evite el contacto con los 0jos.

En caso de producirse el contacto con los 0jos, enjuague de
inmediato con abundante agua y acuda al médico.

Quitese inmediatamente toda la ropa contaminada.

En caso de contacto con la piel, quitese inmediatamente toda
la ropa contaminada y enjuague con abundante.... (segun lo
especificado por el fabricante).

En caso de contacto con la piel, enjuague con abundante....
(segun lo especificado por el fabricante).

No arroje el material en los desagues.

No arroje el material en los desagues. Elimine este material y
su envase en forma segura.

No arroje el material en los desagues. Elimine este material y
su envase en un centro de evacuacion de residuos.

Nunca agregue agua a este producto.

Tome medidas preventivas contra las descargas estaticas.



S 34

S 35

S 36

S 36/37

S 36/37/39

S 36/39
S 37
S 37/39

S 38

S 39
S 40

S 41

S 42

S 43

S 44
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Evite el impacto y la friccion.

La frase ba sido eliminada por la ATP 28 (6 de agosto de
2001), pero todavia puede aparecer en tarjetas que no han
sido modificadas desde entonces.

Este material y su envase deben ser eliminados en forma segura.
Use la ropa de seguridad que corresponda.
Use la ropa de seguridad y los guantes que correspondan.

Use ropa de seguridad, guantes y proteccion ocular/facial ade-
cuados.

Use ropa de seguridad, proteccion ocular / facial adecuadas.
Use los guantes que correspondan.

Use los guantes y la proteccion ocular / facial que correspon-
dan.

En caso de ventilacion insuficiente, use un equipo de protec-
cion respiratoria.

Use proteccion ocular / facial.

Para limpiar el piso y todos los objetos contaminados con este
material, utilice... (segun las especificaciones del fabricante).

En caso de incendio y/o explosion no inhale los gases.

Durante los procesos de fumigacion/rociado utilice...... (el
fabricante indicara el equipo de proteccion respiratoria que
corresponda.).

En caso de incendio, utilice... (indique en este espacio el tipo
de equipo de extincion de incendios especifico. Si el agua
aumenta el riesgo, incluya la leyenda "Nunca utilice agua”).

Si se siente mal, acuda al médico (en lo posible muéstrele el
rotulo).

La frase ba sido eliminada por la ATP 28 (6 de agosto de
2001), pero todavia puede aparecer en tarjetas que no han
sido modificadas desde entonces.

En caso de accidente o si no se siente bien, acuda al médico
de inmediato (en lo posible muéstrele el rotulo).

En caso de ingestion, acuda al médico de inmediato y muéstrele
el envase o rotulo.

Mantener a una temperatura que no supere los... °C (segun lo
especificado por el fabricante).

Conservar solamente en el envase original a una temperatura
que no supere los... °C (segun lo especificado por el fabricante).
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S 48 Mantenga humedo con... (la sustancia adecuada sera especifi-
cada por el fabricante).

S 49 Conservar solamente en el envase original.

S 50 No mezclar con... (la sustancia adecuada sera especificada por
el fabricante).

S 51 Utilice solamente en lugares con buena ventilacion.

S 52 No se recomienda su uso en interiores sobre superficies gran-
des.

S 53 Evite la exposicion - solicite instrucciones especiales antes de
usar.

S 56 Elimine este material y su envase en un centro de evacuacion
de sustancias especiales o peligrosas.

S 57 Utilice el envase adecuado para evitar la contaminacion del
ambiente.

S 59 Solicite al fabricante o proveedor informacion para la recuper-
acion / el reciclado.

S 60 Este material y su envase deben ser eliminados como residuos
peligrosos.

S 61 Evite arrojar esta sustancia al ambiente. Busque informacion

en las instrucciones especiales/hojas de datos de seguridad.

S 62 En caso de ingestion, no induzca al vomito: acuda al médico
de inmediato y muéstrele este envase o rotulo.

S 63 En caso de accidente por inhalacion: saque al accidentado
para que respire aire puro y manténgalo en reposo.

S 64 En caso de ingestion, enjuague la boca con agua (solo si la
persona se encuentra consciente).

Actualizado por AS.Aprobado por la CE. Ultima modificacion: 21.03.2002.

Fuente: Organizacion Internacional del Trabajo, Centro de Informacion Internacional de Seguridad e Higiene
Laboral (CIS/OIT), Informacion compilada (iiltima actualizacion: septiembre de 1999):

bttp.//www.ilo.org/public/english/protection/safework/cis/products/safetytm/classify.btm
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Herramienta No. 6 - Simbolos utilizados para la rotulacion y

etiquetas

Simbolos utilizados para la rotulacion y etiquetas

Caracteristicas
peligrosas

Altamente
inflamable (F)

Extremadamente

inflamable (F+)

Oxidante (O)

Explosivo (E)

Toxico (T)

Muy téxico (T+)

Rétulo

.-I-I

M
+

._| .n-I .o .

_|
—+

Significado

Este simbolo (F) con la leyenda “altamente inflamable” hace

referencia a:

- sustancias que pueden calentarse y finalmente encenderse
en contacto con el aire a temperatura ambiente, o

- un solido que se enciende facilmente tras un breve contacto
con una fuente de ignicién y que continda en combustion,
consumiéndose por la reaccion quimica después de haber
sido separado de la fuente de ignicion.

En caso de tratarse de un gas, éste se quemara en el aire a

presion normal. En caso de un liquido, éste se encendera

con un leve calentamiento y exposicion al fuego. En caso de

encontrarse en contacto con agua o aire con un alto conteni-

do de humedad, la sustancia puede liberar gases altamente

inflamables en cantidades peligrosas.

El mismo simbolo de inflamable que se utilizara antes acom-
pafado de la leyenda “extremadamente inflamable” hace
referencia, por ejemplo, a un liquido que hierve a temperatura
ambiental y se enciende si se exponen los vapores al fuego.

Este simbolo junto con la leyenda “oxidante” hace referencia
a una sustancia que libera mucho calor cuando reacciona
con otras sustancias, en especial con sustancias inflamables.

Este simbolo acompanado por la leyenda “explosivo” hace
referencia a una sustancia que puede explotar bajo el efecto
del fuego o cuando es sometida a impactos de friccion.

Este simbolo con la calavera y los huesos cruzados, acom-
pafado de la leyenda “toxico” hace referencia a una sustan-
cia altamente peligrosa.

Este simbolo, al igual que el anterior, junto a la leyenda “muy
toxico” se utiliza para los rétulos de una sustancia que, en
caso de ser inhalada, ingerida o absorbida por la piel, puede
producir un riesgo muy grave o permanente para la salud de
una persona o incluso la muerte en forma inmediata.
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Caracteristicas
peligrosas Rétulo Significado

Corrosivo (C) Podra encontrar este simbolo junto con la leyenda “corrosivo”
en los rétulos de aquellas sustancias que, en contacto con
tejidos vivos pueden destruirlos. Las salpicaduras con dicha

sustancia producen quemaduras graves.

Nocivo (X,)
(menos que T)

Este simbolo, acompafiado de la leyenda “nocivo” hace
referencia a todas aquellas sustancias que pueden producir
riesgos para la salud no tan graves como los que produce
una sustancia toxica. Podria hacer también referencia a otro
tipo de riesgos, por ejemplo, reacciones alérgicas.

Irritante (Xi)
(menos que C)

El mismo simbolo que se indicara antes pero con la leyenda
“irritante”.

Peligroso para
el ambiente (N)

Puede producir dafos a la fauna o flora o bien contaminar
los cursos naturales de agua.

.Z .5 .:,>< .O

Fuente: Organizacion Internacional del Trabajo, Centro de Informacion Internacional de Seguridad e Higiene
Laboral (CIS/OIT), Informacion compilada (iltima actualizacion: septiembre de 1999):

http://www.ilo.org/public/english/protection/safework/cis/products/safetytm/classify.btm
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La Comision Economica de las Harmonised System). Sin embargo,
Naciones Unidas para Europa (UNECE) este sistema no entrara en vigencia
ha desarrollado un nuevo sistema de antes de 2008 / 2010.
clasificacion y rotulado de sustancias A continuacion, se incluyen algunos
peligrosas, llamado “Sistema Global ejemplos de los elementos y simbolos

Armonizado” (GHS, del inglés: Global del GHS.

Nuevos simbolos para el rotulado de acuerdo con el GHS

Conjunto de
simbolos del GHS

Conjunto de simbolos
para el transporte

Si desea mds informacion, visite el sitio:www.unece.org
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Glosario

Glosario -

ATP 28
BAuA

BMZ

CHS

p- €j.
EMS

etc.

g/ kg/t
GTZ

HSE
OIT
OIT /CIS

IOHA

ISO

LEV
ml/1/m?
MSDS
P3U

PEM

PPE /EPP
ProLH
PVC

RPE /EPR

R-Frases/
Frases R

S-Frases/
Frases S

UK
US $

Manual para la gestion de sustancias quimicas
28va Adaptacion para el Progreso Técnico del 6 de agosto de 2001

Instituto Federal de Seguridad y Salud Laboral (Dortmund)
Bundesanstalt fiir Arbeitsschutz und Arbeitsmedizin

Ministerio Federal de Cooperacion Economica y Desarrollo (Bonn)
Bundesministerium fiir Wirtschaftliche Zusammenarbeit und
Entwicklung

Proyecto de Convenciones en Seguridad Quimica (Bonn)
Konventionsvorhaben Chemikaliensicherheit

por ejemplo

Sistema (s) de Gestion Ambiental
etcétera

gramos / kilogramos / toneladas

Agencia Alemana de Cooperacion Técnica (Eschborn)
Deutsche Gesellschaft fiir Technische Zusammenarbeit GmbH

Comision de Salud y Seguridad (Reino Unido)
Organizacion Internacional del Trabajo (Ginebra)

Centro Internacional de Informacion sobre Seguridad y Salud en el
Trabajo

Asociacion Internacional de Higiene Ocupacional (Reino Unido)
Organizacion Internacional para la Estandarizacion

Extractores de Aire Locales

mililitro / litro / metro cubico

Hoja de Datos de Seguridad de Materiales

Programa Piloto para la Promocion de la Gestion Ambiental en el
Sector Privado de los Paises en Vias de Desarrollo (Bonn)

Ingenieria de la Gestion de Planificacion GmbH (Diusseldorf)
Equipo de proteccion personal

Programa Ambiental Indonesio-Aleman

Cloruro de polivinilo

Equipo de proteccion respiratoria

Frases de riesgo
Frases de seguridad

Reino Unido

dolares estadounidenses
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&
°C

Glosario 03

por ciento

y
grados centigrados

Glosario para MSDS

ACGIH

CFR
CIS

DSL /NDSL
EINECS

EN

IARC

IATA
OIT
OMI
IPCS
IUPAC
LC

LD
MSHA

NIOSH

NTP
OSHA

RID /ARD

RTECS
TDG
TSCA
US DOT
WGK

Conferencia Norteamericana de Expertos en Seguridad Industrial
del Gobierno

Comité Cooperativo de Investigacion sobre Combustibles

Centro Internacional de Informacion sobre Seguridad y Salud en
el Trabajo

Lista de Sustancias Nacionales / No-DSL (Canada)
Inventario Europeo de Sustancias Quimicas Existentes
Norma Europea

Organismo Internacional de Investigacion para la Lucha contra el
Cancer

Asociacion Internacional del Transporte Aéreo
Organizacion Internacional del Trabajo
Organizacion Maritima Internacional

Programa Internacional de Seguridad Quimica
Union Internacional de Quimica Pura y Aplicada
Concentracion Letal

Dosis Letal

Departamento de Trabajo, Administracion de Seguridad y Salud en
Minas de los Estados Unidos

Instituto Nacional de la Administracion de Seguridad y Salud
Laboral de los Estados Unidos

Programa Nacional de Toxicologia de los Estados Unidos

Administracion de Salud y Seguridad Ocupacional de los Estados
Unidos

Acuerdo Europeo para el transporte de materiales peligrosos por
ferrocarril / transporte terrestre

Registro de Efectos Toxicos de las Sustancias Quimicas
Transporte de Materiales Peligrosos, Canada

Ley de Control de Sustancias Toxicas, Estados Unidos
Departamento de Transporte de los Estados Unidos

Tipos de riesgo para el agua (Wassergefahrdungsklasse, Alemania)
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Deutsche Gesellschaft fiir
Technische Zusammenarbeit (GTZ) GmbH

Tulpenfeld 2
53113 Bonn
Alemania

Teléfono: +49-(0)-228 — 9857 - 00

Telefax: +49-(0)-228 — 9857 - 018
Internet: www.gtz.de/chs

Por encargo de:

% Bundesministerium fiir
wirtschaftliche Zusammenarbeit
und Entwicklung




